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1- الکمیات الفيزيانية تنقسم إلى کمیات أساسية وأخرى مشتفة Lain‏ 














2- نستخدم في دراسة الفیزباء وحدات قياس محددة (النظام الدولي للقياس) 


3- الكميات الأساسية: 








- عند حل المسائل سنجد كثيرًا من البادئات القياسية | 
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Area Surface Area | Volume - 
۱ ۱ ^ The measure of 7 тапу . ۱ Тһе measure ofthe area of all Тһе measure of how many cubes 
Two-dimensional squares will fit into a shape. Three-dimensional outward facing sides. ` . Willfitinto a shape. 
plane shapes j ۱ solid shapes E E 
. Units? | Units? 
y | | Area = d'oraxa " Surface Area = 6 x a? Volume = a? ora x аха 
5 Example: 8 Example: Example: 
۲ | | а=5ст Q a=5cm | a-5em. 
L Área = 52 = 25cm? = Surface Area = 150cm? Volume = 125ст? 
0 
1 oes Surface Area = 2 x ba + la Volume = ba x h 
5 Ехатріе: ۱ ۱ 
б і Example: ba = base area = 20cm? ba= kiss Mon 20em? 
Š | W=width=10cm la = lateral area (all sides) = 60cm? рефер бен 5.7 
š | Wa АТА ЛЕН; 50/106016 Vol -2x x5= i m 
aud c os olume - ст 
“w° Аеа-10х20-200от? 2× 20+ 60 100cm ۱ | 
А  Areazbxhx05 Surface Area = ba + la . Volume = -ba x h> x 13 
| E К°) | 
D Example: Е Example: _. BS Example: - 
5 b= base- 20cm б ba = base area = 16cm? ba =base area = 160+ 
- h=vertical height = 15cm 2 la = lateral area (all sides) = 60cm? h z height = 9cm 





Área = 20x 15x 0.5 -150 تر‎ Surface area = 16+ 6076۶ ^ Volume- 16x 9x 1/3 - 48cm? 





ÁreaznxsxaxQ5 


i Surface Area zx 5 ١ 


Ехатріе: 
There is no simple generic formula 
for working out the volume ofa 


Example: 
п = number of sides = 6 
length of side=5cm 


Example: 
fa = area of one side = 200cm? 
s = number of sides = 





Reg Polygon 
R. Polyhedron 





Bon ا‎ lar polyh d 
тзт . а=аро(һет=15ст | Surface area = 200 x 12 = 2400ст? regu d әле fon: 
5 Areas6x5x15x0,5 = 225cm | E 
2. ТЕР Surface Area = 4x nx f Volume - -4/3xm xr e 
$ Каре: T Example: | n" Example: 
Ë тер =3, 14 Е | г r=radius = 4. 5ст . r= radius= = 45cm 
9 ТЕЛЕ тас зот РР Surfacearea-4x3.14x20.25 Моите=4/3 x3. 14x45 
۲60 -3.145-- 3.14 515 = = 2 o = 31۸ rox) 
78.5cm? 254.5 ст? (Approx) | рр 
Area=mxaxb Surface Area = 2rrh + 27r? Volume =л x Cx M 
мы ا‎ 
y | Example: % Ехатріе: . Example: 
2. m-piz 3.14 z ۲ = radius = 5cm r - radius = 5cm . 
= а = radius of long axis = 6 = h = height = 10cm |  hzheight = 10cm 
b - radius short axis 4 Q ! Surfacearea = 2x 3.14 x 5 x 10 Volume = 3.14х 25х10 





Агей =3.14х6х4х5= 75.36ст? +2х3.14х 25=471cm° = 785cm? (Approx) 
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المحاضرة الأولى 
aoran‏ عن الكهربية ауын‏ 











محتودات المحاضرة 
الكهربية التبارية - التيار الكهربي سو - الکولوم — شدة التیار الكهربي - 
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қыты شف‎ 






















یں ری یں a‏ 


تتجاذب قصاصات الورق إلى قطعة الزجاج. 
عند احتكاك قطعة الزجاج بالحرير انتقلت بعض الإلكترونات إلى قطعة الحرير تاركة خلفها 





كهربية الاستاتیکیة والتی تهتم بدراسة الشحنات الساكنة ء وهي J‏ 


سی السابق يوضح الد м‏ بست 
دراستنا هذه السنةء أما موضوع دراستنا هذه السنة هي الكهربية التياربة "الكهربية الديناميكية الديناميكية" 






н А ЫЕ:‏ اكد سوم ری 


الكهربية التباریه 


کی ی وف 





Š 
اد جما روه بو‎ e 2 аваа 
Еи АДУ сс Bus 


си —! 


_ هي الكهربية ة التي تتضمن ن دراسة حركة الشحنات الكهربية في المواد الموصلة. ۾ 


iioi isnt pet 





wo “ча. 


اذا еш‏ الفهم الصحيح للكهربية التيارية кы ЕЕЕ‏ السابقة m‏ علی بعض علامات 





ماهي تلك الشحنات؟ هل هي جزیئات؟ ذرات؟ إلكترونات؟ 
تلك ГЕ‏ هي الإلكترونات الحرة التي تحررت من الغلاف الخارجي لبعض ذرات 
الفلز دون | أن 6 c‏ خارج УМ‏ 

أي آن: 2552 у!‏ ونات هي التى Uo‏ عنها مرور تيار کهری 
علمنا أن التيار الكهربي ыш‏ حرکة الالکترونات» هل تلك الالکترونات قادرة على 
الحركة مفردها؟ 

y/‏ » فالإلكترونات لا تملك الحركة وانما تُحرّك بواسطة مضخة تسمى البطاربة. 
إن كلمة مضخة مضخة لا تعن أنها مصدر للإلكترونات » ومن يعتقد ذلك نرد عليه بالأسئلة 
التالية: هل مضخة الماء "الموتور" هي مصدر الماء؟ هل القلب هو مصدر الدم؟ 
/بالطبع یت من جهة 42259 في الجهة الأخرى...كذلك 
الأمر في البطارية فإنه يحدث بداخلها تفاعلات كيميائية فتدفع الإلكترونات داخل 
الموصل.( أي أن البطارية تسحب الإلكترونات من جهة وتدفعها للجهة الأخرى ( 


+e 


42 








Every great dream begins with о ۰ 
Always remember, you have within you the 
strength, the patience, and the passion to 
reach for the stars to change the world. 

Harriet Tubman 
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ا КАСЫЗ‏ ا هو اه 


сой :‏ کم وو رن 
аза‏ الاونی: الكهربية а ын‏ والكهرومغناطسية | ^a‏ 3 
الفصل gil‏ النیار الکھربی 3 3 3 3 
وقانون ligilàg pgi‏ کبرسوف ‏ _ | | 
а a^‏ 

3 








م علمنا أن التيار КҮЗ‏ بنشاً عن حركة الإلكترونات الحرة الموجودۂ e ГЕ‏ 
مثل: النحاس. 
ے النحاس موضل جيذ pisi‏ علل E‏ 
-لأن النحاس فلز یحتوي على إلكترونات à By‏ الفلز یسهل تحریکها 4,9 
حركتها مرور تيار كهربي. کے 
, إن كلمة "فی" y‏ تعني أن الموصل أشبه بماسورة ال الماء Ау‏ 
هل وجدت سلك توصيل مجوف © © 
: وكلمة ым "à"‏ بالطبع لا تعني أن لإلکترونات تسیر فوق سطح الفلزء зо‏ تع 








1 الموصل يحتوي على ذرات بينها فراغات تستطيع الإلكترونات المرورخلالها.‎ a 
јара #081 تلك الذرات تتحرك حركة | هتزازية في مكانها فتصطدم بإلكترونات التیار‎ 


فتعيقها جزئیا من المرور بسرعة وذلك ما cad‏ بالمقاومة | 










شروط مرور التیار في 
دائرة كهربية 





Ба ааа ааа азы есе са А NIME. 


هي الممائعة التي يلقاها КК ТІГІ‏ مروره في موصل _ u‏ 


ENTERE ЕНД nes HIE USE а == P 
ہیں راس را یا ای حا می ایاڑا‎ BREESE تشز لاہ اہ و سا اش ہو ہاش‎ EIE асана анион سس تی‎ IUDICES MISIT TOI III لے سے ل الا ا سمو ا‎ 


ہہ ہا پا 


“а 
ed 


-وتزداد سعة الحركة الا هتزازية لتلك الجزبتات بزبادة درجة الحرارة فبزداد معدل التصادمات بينها وبين الالکترونات 
فتزداد Кы‏ 





لذن — درجة А‏ الحرارة تزداد طاقة الجزيئات فتن فتزداد سعة الحركة الاھتزازیة لها فيزداد معدل 
| التصادمات مع الکترونات التیار فتزداد المقاومة. 












osi ip 0‏ پیوس تفسیر تلك الجملة : ٠"‏ 


ее 


Drift Vetocity(Va) 
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Eiectric Field (E) 


Electricity (P 
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| التبا | انجاهه‎ 20 8۹1 blogspót.com 


| | التيار الكهر | Al‏ 


_ هو فيض من الشحنات هی تسری خلا PT‏ 





التيارالكهري ЦАА) сте ее‏ متشابهان ' معنا 








اتجاه ТЕК pr‏ من القطب mur‏ اتجاه الشحنات السالية ۳ لا S‏ سے )من 
إلى الق г‏ +السالب خارج البطاربة (داخل القطب السالب إلى القطب | а!‏ ب خارح 

. الموصل)» أي اتجاه "Y‏ الشحنات | الموجبة d 2; pias‏ اخل الموصل)ء أي اذ تج 
ri x‏ | 








m (‏ ھ7 9 erp нча‏ ۳ 
تفسير اتجاه التیار الکھربی . علل 
oy/‏ حركة الإلكترونات السالبة jÉ‏ اتجاه - حركة أيونات موجبة في عكس الاتجاه. 
| 2-أي الاتجاهين سنستخدم في دراستنا القادمة؟ 
/اصطلح العلماء أن يُستخدم الاتجاه الاصطلاحي في دراسة الدوائر الكهربية. 
۴ 3- وحدة قياس الكمية الكهربية "الشحنة الكهربية" في النظام الدولي SI‏ هي الكولوم 
| إن الالکترونات هي التي تحمل الشحنة فالکولوم هو مجموع شحنات عدد من | لکترونات حيث :| 
С = 6 250 000 000 000 000 000 e = 6.25 х 1018 е‏ 
1 


: | -19 r 
6.25 x 1015 =1.6 x10 C 


e = 


pics аннан‏ ی مم RUN‏ زر ور رم وه ره ری ری سود ون من ممم کش رس مس روه د 


ها 


“. 






الوحدة الاولی: الكهربية өшін‏ والكهرومغناطيسية 3 
аа!‏ الاول: التیار الكهربي 3 
и А еге‏ وقاتون آوم — . 
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- للحکم على شدة تيار ماء يخرج من صنبور يجب معرفة كمية الماء الخارجة منه مقارنة بالزمن المستغرق. 


8 بالمثل: للحكم على شدة التیار الكهر بو يجب معرفة كمية الكهردية المارة والزمن اللازم لذلك. 


_ 1.25 x 10^? + 1.6 x 10-9 


= 4 А 
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_ 1.575 < 104 + 1.6 x 10—19 
5 60 +0 


م 7 = 





Q Ме 3.75 << 1014 + 1.6 x 10-19 : 
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1-إذا كانت شدة التيار = 5A‏ فان كمية الكهربية المارة عبر مقطع مُعين من الموصل في زمن 
قدره 15606يساوي — 


15-2 مرت شحنة قدرها 4200 كولوم عبر مقطع مُعين من موصل خلال دقيقة واحدة فان 
شدة التيار في هذا الموصل تساوي ۰ أمبير 








€ هي وحدة تجارية للدلالة على الكمية الكهربية وهو يكافيء 3600 کولوم 
ود e е7‏ لقياس سعة بطاربات السيارات 





paninda ج‎ 









A.Sec = 1С А.тіп = 60 С 


.. A. hr = 3600 С 





р P Р 4°‏ قولنا أن : سے سعة البطاربة نساوي ç 60A.hr‏ 


أي أن تلك البطارية تستطيع إمدادنا بتيار شدته 1A‏ لمدة 60hr‏ أو تيار شدته 2A‏ 
لمدة 30101 تيار شدته ЗА‏ لمدة 20hr‏ .... وهکذا 


BLACK 
What ?!!! 


And this 15 
BLACK-LIST 





` 


алдай!‏ الأولی: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
; الفصل ]9Ш‏ التيار ائکخھربی 
وقانون pgi‏ وقانونا کیرسوف 





сот‏ دوه ”رس رین 














ЭЛУУ» 








M Овие. 
































ч E 85 ۶ ш ни 

чи Шо NH HE и ëgyyfast.blogspót.com 
NE E ШЕ KE E audi المحاضصرۃ‎ 
ча Z ШЫ HEN àjjliill تابع الکهربية‎ 


2019 








محتودات المحاضرة 





-علمنا من المحاضرة السابقة أن الكهربية التيارية هي الكهربية التي تتضمن دراسة حركة الشحنات في المواد 
موصلةء وعلمنا ما هو УЫЛ‏ الكهربي واتجاهي التيار ودرسنا كمية الكهربية وتعريف الکولومء وأدركنا مفهو 
شدة 8 التیار ووحدة فياسه سیا أنه يوجد байы‏ تجاریه تج الکهربية دسمی a e‏ ساعة. 








- الرسم الذي أمامك يوضح دائرة كهربية بسیطةء والكرات في السلك تمثل إلكترونات Je‏ 


»الآن سوف نجري دراسة على إحداها وهو الإلكترون المظلل بالرسم: 
-من الذي يدفع ذلك الإلكترون في الدائرة ؟ 


البطاریة هي التي تدفعه في الدائرة كلها داخلها وخارجها. 
-هل تدفعه مرة واحدة ؟ 


لاء بل تدفعه ليدور عدة دورات. 





ی سس ضام 








چم با ۱ ۱ 
mn "a‏ الكلي المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدارها و واحد كولوم في m‏ 
كلها داخل المصدر وخارجه لمرة واحدة. 









Ve , emf , ق.د.ك بع‎ J је 
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انوحدة ааай: ЛШ‏ التيارية والكهرومغناطيسية ۱ 
الفصل الأول: التیار الکهزبی 
وقانون pgi‏ وفانونا کیزسوف 
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e, 4” e | | 


1V 10V 










Energy out: Kinetic 
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Energy in: Lift 









е 
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Energy in: Battery ` 


طلسم 
XA (Y 56‏ 
у) 8У‏ 

۔الرسم الذي أمامك يوضح دائرة بسيطة بها بطارية قوتها الدافعة 10۷ ء بتمثيل تلك البطارية بشخص يحمل 1C‏ 
وعداد يوضح طاقته نجد أنه عند النقطة "أ" لم يبذل أي شغل فلم يُفقد أي جهد ( ذلك باهمال مقاومة السلك 
لإنها صغيرة جدذا ) فيكون جهد النقطة "أ" لا يزال /101 ولكن عندما يمر بالمقاومة التي بين "أ" و "ب" فإنها 
تستهلك جزءا من طاقته ولتكن (2 (يتوقف الشغل المبذول على قيمة المقاومة) فيكون الجهد عند النقطة "ب" 
يساوي 8V‏ وعندما يمر بالمقاومة التي بين "ب" و "ج" فإنها تستهلك جز٤ا‏ آخر من طاقته وليكن 5J‏ فيكون الجهد 
عند النقطة ">" يساوي З\/‏ وعندما يمر بالمقاومة التي بين "ج" و "د" فإنها تستهلك у>‏ آخر من طاقته وليكن 
(2 فيكون الجهد عند النقطة "د" يساوي /\1 

> ماهو فرق الجهد بین النقطة "أ" والنقطة "ب" ç‏ 

۷ = 8 - 10 ع 2-۷ ۷ 


ے ما هو فرق الجها بين النقطة "ыз"‏ والنقطة ">" < 


> ماهو فرق 1 جها بين النقطة ">" والنقطة "ун‏ < 












إذاكنت من أقوباء الملاحظة ستلاحظ أن فرق 
eant t su ۱‏ ={ 2 • المید ғ. d‏ 











ظ بالرجوع إلى المثال السابقء هل لاحظت أن البطارية قامت بعملية سرقة ؟ 
Ш‏ فمكتوب عليها 10V‏ بينما لم نستفد منها إلا ب 9V‏ فقط « أين ذهب الفولت 
x‏ | الباق يا محتالة ؟... البطاریة ليست محتالة فنحن افترینا عليها بهتانا وظلمًا с‏ 
8 تعریف ق.د.ك هو الشغل الكلي المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدارها 1 g‏ 
6 في الدائرة كلها داخل المصدر وخارجه c‏ الفولت المتبقي استهلك داخل البطاریة Қ‏ 
| لن داخلها مواد لها مقاومة وكلما زادت المقاومة الداخلية للبطاربة قلت كفاءة B‏ 








0 EL 


балай‏ ألا 
ШЕНІ «наға £.‏ : النناز الکهربی 
| وقانون pou Ug3iag pgi‏ 










| NS 9 





لكهزبية азр‏ والكهرو مغناطصيسية 





E ع‎ 


5 ._ | فرق الجهد الكهربي بين نقطتین P‏ | 0000 
قد AN‏ سیل نل كدي من كوي درا كوو ين خی النقطتین | 





W‏ هي الشغل المبذول بالجول » V‏ هي فرق الجهد بين نقطتين 
بالفولت » Q‏ هي كمية الكهربية بالكولوم. 





" لتأكيد مفهوم القانون السابق تذكر من المحاضرة مثال ل الشغل الذي 
تبذله لنقل الحقائب بين أدوار مختلة 








| Ка 
بيتهما ہڈل‎ 1C هو فرق الجهد الكهريي بین نقطتين يلزم لنقل شحنة كهربية قدرها‎ ٠ 
1) شغل قدره‎ 









٭. ما معنی قولنا أن : فرق الجهد بین نقطتین = 5۷ € 
أي أن الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدارها 1C‏ بين هاتين النقطتين يساوي 5J‏ | 


1- لاحت فرق الجهد بين نقطتين = 10۷ فانه Jis‏ شغل قدره )5 لنقل كمية من الكهربية 


2- إذاكان - الجهد بين نقطتين = /\100 فإن الشغل المبذول لنقل 1 كولوم بين هاتين 
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ارو حة الأولى: الكهربية التیاریة والكهرومعناطيسية 


dagli‏ الاول: التیا j‏ الكهزني 
وقانون enr pgi‏ کیرزشوف 












-(بالمتطق) كلما زادت الدواقع وقلت المعوقات сәз)‏ السرعة. 
»(وبالمثل) كلما زاد فرق الجهد وقلت المقاومة > саз‏ شدة التيار 














x‏ عند ثبوت درجة à‏ حرارة الموصل فإن شدة التیار المار فيه 5 تتتاسب ЖЕРИ‏ مع فرق 
الجهد بين طرفيه 





و 










۳ 1- لا تكتب " عند ثبوت المقاومة " وسوف تعرف السبب في المحاضرة القادمة. 

B‏ 2- لا تکتب " ۷ تتناسب مع ٦ء (V‏ "تذکر من المحاضرة مثال دقع السیارة" 

| 3- بعض الناس يظن Л‏ أن المقاومة لیس لها داع في حیاتنا فهي تعيق التيار وتقلله... | E‏ 
| ونرد على هؤلاء ونقول لهم : انظر حولك في الغرفة التي تجلس بها » هل التکییف يسحب نفس تيار | 

| الراديو ؟ بالطبع لا ء إن تيار التكييف أكبر من تيار الرادیو بكثير على الرغم من أن كليهما متصل بفرق‎ E 

E‏ جهد واحد ( 220У‏ ) وذلك حدث عن طريق المقاومة ء أي أن الغرض الرئيسي للمقاومة هو 

B‏ التحكم في شدة التيار. 










.. فذ آضایك‎ рац دایبا‎ ца 
амаш أؤشع انخلق‎ 5214 Là [nš най je أزل‎ 






وس بَيْنَ ушШ‏ جابرا بخواطر јә Obi...‏ خايق SISI‏ 
تشقی ولد تیاس oli даб‏ خامذ .. . يُزضيك بخنر آلث به Jail‏ 






الوتدة الأولى: الكهربية التیاریة والكهرومغناطيسيهة 


الفصل الأول: التیاز ЖЕТ‏ 
وقانون آوم وفانونا کیرشوف 








1- نغلق المفتاح لیمر تیار بالدائرة. 

2- نعدل قيمة الریوستات حتي يمر في الداثرة تیار مناسب. 

3- نعين شدة التیار بالأميتر وفرق الجهد بالفولتميتر. 

4- نغير قيمة الردوستات ونعین شدة التیار الجدید وفرق "e‏ الجديد. 
pes ент ли -5 |‏ ۱ 

6- نضع النتائج فی جدول كالتالي: 








7- نقوم بعمل رسم (ЙӘ‏ بحيث يكون V‏ علي المحور الأفقيء [ على المحور الرأسي ۲ 
فتكون النقط علي خط واحد ويكون ميله يساوي 2 = “ ) 
نلاحظ أن: بزبادة فرق الجهد يزداد شدة التيار. 
نستنتج أن: "شدة التیار المار في موصل تتناسب طردياً مع فرق الجهد 
وهذا هو نص قانون "V - IR "agi‏ 









ملحوظة: تستخدم هذه الدائرة في تعيين 
قيمة مقاومة مجهولة R‏ 


03245 وجده في المختبر فوجد أنه عند توصیله بمصدر‎ wawa ال هام: | راد طالب آن‎ [oM 
4393 لدافعة 1.5 فولت مر بالجهاز تيار 451 وعندما استبدل المصدر الكهربي بآخر‎ 5 | 
لا؟ ولماذا؟ (بفرض‎ різі فهل الجهاز یخضع لقانون‎ 0.25 mA لدافعة 3 فولت مر تيار‎ 
تبوت درجة الحرارة).‎ i 





1.5 1 


—— T Y = — x 105 
725 х 10-6 3 34 





i‏ - ہت a Д g pe z m 1 3 if. уз „Š Фа п š зж : > Eas H i H MT‏ وع 
الوحتة الاوئی: auasi‏ النيارية Giuiblienggaà3lig‏ 


= 8 ۱ ۱ الفصل الأول: التيار الكهربى کے *X‏ 
: 5 









وقانون أوم وقانونا абша‏ 







الطاقة 


UN 


هل سألت نفسك يومًا ما هي السلعة التي أدفع مقابلها آموالا لمندوب شركة الکهرباء:؟ 
c‏ هل يحاسبنا على شدة التيار أم فرق الجهد aÍ‏ المقاومة © 
إنه لا يحاسبنا على أي مما سبق с‏ نحن ندفع الأموال مقابل الطاقة التي نستهلكها, 


مما سبق نعلم أن الشغل ( الطاقة الكهربية ) تساوي حاصل ضرب فرق الجهد في كمية 
الكهربية. 


W = V.Q = 7 x 220 = 1540 J 


222 5V بين نقحلتين فرق الجهد بينهما‎ 18.75 x 1019 e احسب الطاقة اللازمة لنقل‎ .. * | 
W =V.N.q, = 5 х 18.75 x 1018 x 1.6 x 10-19 = 15] 


٠‏ *.. احسب الطاقة الكهربية المستنفذة في سك مقاومته 50 يمر به تيار قدره 5۸ في زمن ساعد 


ы 


W = 2.۲. جدع‎ 52 x 5 x 60 x 60 x 1 = 4.5 x 105 J 


i V M š E 
FC or Ooh Ro. TUR F7 *oi & eg 4 š MÀ os £ 4 рр pg ` : 5 E FE 
f Roto š Y ری‎ kt که‎ 471734501 AŠ 5 RR $ PTS چا‎ уу yU 2 s < : وا وڈ‎ жы z : š 7 aj 
мы АШУ аты a ЖИА ЖИНА ` Баг سک‎ r L.L. Ш>. СЕКЕР КАС š gus chu Жат od م‎ us 22 4 


Ғы 
2% 





-تقاس قدرة الفرد بمقدار الشغل мыи‏ ينجزه بالنسبة للوقت الذي أنجزه فيه. 






Em оч» الشغل‎ ом, هى المعدل الزمنى‎ x 


حيث Pw‏ هي القدرة الكهربية 
بالوات ء W‏ هو الشغل المبذول 
بالجولء t‏ هو الزمن بالثانية. 


. ما معنى قولنا أن : مصباحًا مكتوب عليه 2201 nmm‏ 


أي أن ذلك المصباح يستهلك طاقة كهربية مقدارها )1000 في زمن قدره VM 15ес‏ 
لتشغيله مصدر جهده /\220. _ 





الاولی: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 


الفصل الأول: التیار الكهربي 
وقانون pgi‏ وقانونا كيرشوف 








сот‏ قوواط رین 





۶ » ۶ و ۶ و 





© 


ч шо HE ш HH 
чи шо ш NU и 
ЧЕ NH HH син AUI المحاضرة‎ 2 =”, 

чип um нин ЧЧ ОЛЕ Bp ہت‎ 












DAE oa о ы جو‎ coa b Peu d up а awas 


252... 2.2... 


محتودات المحاضرة 


مقاومة الموصل - المقاومة النوعية - — التوصيلية الكهربية — - مسائل - أفكار سحب سلك - 
ку‏ في سلك — مسائل الحالتين 













E 
š 
| 





OS‏ وفرة الإلكترونات الحرة تختلف من مادة لأخرىء لكل مادة قيمة خاصة بها 
مميزة لھاء تسمى المقاومة النوعية للمادة MM . Pe‏ 








| 
ү 
i 
| 
t 
i 
i 


-> بمعنی أنه لو أحضرت مادتین وجعلت منهما موصلین بنفس ند ۲ ونفس 
айы)!‏ وفي نفس درجة الحرارة ولکن المادتین مختلفتین ) نحاس وآلومنیوم 
Sito‏ ) ...من صاحب المقاومة الأكبر منهما € النحاس ol‏ الألومنيوم $ 5451 
صاحب المقاومة النوعية الأکبر ‹ فإذا كان آحدهما مقاومته النوعية ضعف 
الآخر فان مقاومته ША‏ تکون ضعف الآخر ( عند تطابقهما في الشکل الهندسي 
ودرجة الحرارة ). 

أيضًا يؤثر في المقاومة 15565 طرديًا E y » L)‏ لأنه بالمنطق كلما یزداد طول 
الموصل € تزداد المعاناة داخل الموصل ¿ أي إنه إذا زاد طول الموصل Алға!)‏ 
تزداد المقاومة للضعف. 











R x [)-.‏ ( عند ثبات باق العوامل. 

مثال: لو أحضرنا بكرة سلك وأخذنا منها leja‏ طوله «Аа‏ ثم أخذنا جزءا (oa‏ 
طوله مترین (من نفس البكرة) يعني نفس نوع المادة ونفس مساحة المقطع 39 
نفس درجة الحرارة نجد أن ... 
المعاناة التي يعانيها التیار à‏ السلك الذي طوله متران ضعف المعاناة 
à‏ السلك الذي طوله متر واحد. 
» تتناسب المقاومة تناسبًا عكسيًا مع مساحة مقطع الموصل. 

كلما زادت مساحة المقطع . .. يستطيع التیار أن یمر فی الموصل 5 
فمثلا بزدادة مساحة المقطع فقط للضعف تقل المقاومة للنصة 
العوامل. 














| عند ثبات باقي العوامل.‎ ) x) a 
6520» تختلف المقاومة باختلاف درجة الحرارة وتزید‎ ° o 
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العوامل المؤتر 5 في المقاومة 
(الطول ومساحة المقطع ونوع 






E oo i o: —— 


tne enel 





i 
š 








x m |‏ 1 المادة) 
آحد عواملها (الطول: عن طریق | 
الزالق ی 





| сы gem 
المقاومة بنفس نسبة تغير‎ 











إذا دخل التيار من أي وجه وخرج من J‏ >4 المقابل سيكون له دائمًا نفس المقاومة لذن الطول 
ومساحة المقطع ستكون ذات قيم ثابتة) 

- آما لو كان Н‏ صل على شكل قضيب مثلا (متوازي مستطيلات) مقطعه مربع 
- آما لو كان الموصل على ت أبعاده ختلفة جس MD‏ 


151 وصل Б‏ مرة من وجهين متقا: 








NERA 





۳ сот 


E‏ :£ الوحدة الأولى: الكهربية التياربة والكهرومغناطيسية 


£ :£ & الفصل الأول: التيار الكهربي 


A icai —1 و‎ Р! ل ن‎ | 
êgyyfast.blogspõt.com EM — 25 























1 لمقاومة النوعیة ) لمادة Е‏ 


| هي مقاومة موصل مر من ۹ المادة تست 1m‏ 3 ومساحة a‏ مقطعه Lim?‏ عند = 2 حرارة م ES‏ 










ملحوظة للفهم: الحس التقديري 
"هو استخدام المنطق في تقدیر الحل" 









2460)" 2Kg لو أعطيتك مسألة مطلوب فیها 2116 رجل ¿ أنت حلیت طلعت معاك كتلة الرجل‎ C JU 
60 , 70 , 80 , 100 بتاع كتلة الرجل‎ range المخ يُختزن فيه إن ال‎ OY .. غير منطفي‎ АЛ طب عرفت ملین‎ 
Kg 
كطالب وأنت بتحل المسألة متنقلش على اللي بعدها إلا لما تقيس المسألة بمخك " حس تقدیرہ‎ САЙ يعني‎ 
ولا لأ واذا كان غير منطقي راجع مرف ثانية وهتكتشف إنك أخطأت وعدّل الحل‎ Дам ونشوف الحل‎ " 
وسوف تصل للدتيجة الصحيحة.‎ 

مثال: المقاومة النوعية لمادة .. ايه ال гапде‏ بتاعها 4 


لو المادة مثلا نحاس أو الومنیوم أو حديد .. دي مواد جيدة التوصيل أي أن مقاومتها النوعية صغيرة ال 
range‏ بتاعها 1077 x‏ رقم إلى 10-4 x‏ رقم 








niea 1‏ أن المقاومة النوعية للنحاس x 10770. m‏ 92 
ي أننا لو أحضرنا موصلا من النحاس طوله 1m‏ ومساحة مقطعه 1m?‏ 0.4539 مقاومته عند 
ut‏ معينة لوجدناها 10-70 x‏ 2 


| 2- ما العوامل المؤثرة في المقاومة النوعية لمادة موصل ؟ | 1- - نوع المادة. 2 درجة الحرارة. 


3- علل: إذا زاد طول الموصل فقط للضعف فان مقاومته النوعية تظل ثابتة. 
لأنها خاصية مميزة لنوع المادة ویتحقق ذلك ауым Мары)‏ 
RA .-‏ 


بزيادة الطول للضعف تزداد المقاومة للضعف ومن العلاقة — = ре‏ 
تظل анан!‏ النوعية ثابتة. 





у ғы‏ رز و سرب 











| 4- علل: اذا زادت المساحة فقط للضعف فان المقاومة النوعية تظل ثابتة. 


WY‏ خاصية مميزة لنوع المادة ولانه S5D‏ المساحة للضعف تقل 


المقاومة للنصف ومن العلاقة == = р,‏ تظل المقاومة النوعية ثابتة. 










Í 


af |‏ :ما معى أن التوصياية الكهريية اتا ©0.5х 107 2m"‏ 


Ë‏ 2- ما العوامل المؤثرة في التوصيلية الكهودية لمادة موضل © 1 - نوع المادة. 
Ë‏ 3- علل: إذا زاد طول الموصل فقط للضعف Ol‏ توصيليته الكهربية تظل ثابتة. 


4- علل: إذا زادت المساحة فقط للضعف فإن التوصيلية الكهربية تظل ثابتة. 











لديك بكرة ملفوف عليها سلك نحاس رفيع على هيئة ملف دائري وقد ظهر من السلك طرفاه 
ومعلوم نصف قطر السلك г)‏ ۲ ) وعدد لفاته М)‏ ) وأميتر وفولتميتر وأسلاك توصيل ( سميكة 







) ومسطرة وبطارية. 

- باستخدام الأدوات السابقة فقط اشرح الخطوات العملية لتعیین المقاومة النوعیة للنحاس. 
نقوم بحساب مساحة مقطع السلك من العلاقة )1( مہ А = пт?‏ : 
نقوم بتعيين متوسط نصف قطر البكرة (8) بالمسطرة وحساب طول السلك من ۴ 
العلاقة )2( مہ Ж I=N.2rtR‏ 
نقوم بتوصیل طرفي البكرة بالأميتر والبطاربة وأسلاك التوصيل على التوالي ) وتوصيل - 
الفولتميتر مع طرفي السلك على التوازي ( وتعيين قراءة الأميتر والفولتميتر وحساب مقاومة а‏ 


.. .2 مو V‏ 
البكرة من العلاقة )3( > š В--‏ 









نقوم بحساب المقاومة النوعية للنحاس من ن العلاقة = = p.‏ 


l oa در‎ : -1 
سے‎ m = simens.m 
RA 


PESAS DESO PANIE EA ESAO RAEE‏ ۳.01 011و ہت 


هي مقلوب المقاومة النوعية لمادة موصل۔ 
أو/ مقلوب مقاومة موصل طوله 1m‏ ومساحة مقطعه 1m2‏ عند درجة حرارة معينة 





5 
8 
із 

E 

ОООО ОО Л М 





أي أن مقلوب المقاومة النوعية للنحاس + 7۲۰ . 20-1 107 x‏ 0.5 
لوو وو يون اس سس ااا ا ۲ 





2- درجة الحرارة. 





1429 خاصية مميزة لنوع المادة وبتحقق ذلك رياضيًا أيضًا ауу‏ 
»$305 الطول للضعف 31553 المقاومة للضعف ومن العلاقة = = с‏ 
تظل التوصيلية الكهربية ثابتة. i‏ 











لأنها خاصية مميزة لنوع المادة ولإنه 5205 المساحة للضعف تقل 
المقاومة للنصف ومن العلاقة = = o‏ تظل التوصيلية الكهربية ثابتة. 
2 لا تتغي gem‏ ع الكهربية بتغير الطول أو المساحة. 


£ £ الوحدة الأولى: الكهربية النيارية والكهرومغناطيسية 
Ё | £‏ الفصل الڈول: التیار الخهربي 
5 5 



















ار أوم ваа‏ اخیرضوش 201 
кил‏ ۱ سو êgyyfast.blogspot.com‏ 


" خطأ شائع هو أن الطالب يقلب الأس من موجب لسالب وينسى يقلب الرقم 
| وهناخطا" 0( 

أن مقاومة موصل من النحاس طوله 1M‏ ومساحة مقطعه 1m?‏ عند درجة 

حرارة معينة تساوي 0 7 10-7 x‏ 2. | | 






% | 


إرشادات لحل المسائل 





- -تكتب القوانين قدامك 
- لازم تبقى عارف إن المسائل 5 مستودات : 
- مسائل البياني ( المحاضرة القادمة ) 









م دم ROV-IR "I‏ 
R 5 Py = I?R = Ред * = Ред‏ 
1 _‚ * لا بد من استخدام y?‏ | 
| المسائل * 1 
- بيديك فی المسألة كل العناصر ما عدا | جع Pe Э Pe‏ 
l > (т) |‏ (غالبا دائرة) А mr?‏ 
طریق وحدتہ لی اسان е‏ 


> علاج المشاکل اللي بتقابلك في 08 
المسائل المباشرة : 
3 حفظ القانون. 


2-الحل والتعویض بانقان وترکیز. 


2... , 2 











الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 


الفصل الأول: judi‏ الكهربي 
mis ngl 09129‏ کیرشوف 


А ME t 


الشكل الهندسي للسلك أسطواني طويل. 
حجم الأسطوانة = مساحة القاعدة x‏ الارتفاع 


٠:‏ حجم السلك = مساحة المقیطع x‏ الطول 


š Mee Б وعد‎ 6 
єтї? —— m gm —— Kg 


x107* 
gm xig-5 x10 Kg 





١ &‏ الوحدة الأولى: الكهربية ajudi‏ والكهرومغناطيسية 


£ الفصل الأول: التيار الكهربي 
I‏ يب وقالون اوم وقانونا ú Agus‏ 





- لو معاك مکعب من الصلصال وقمت بتشكيله على هيئة سلكء أيهما أكبر؟ حجم الصلصال 





عندما كان GaL‏ أم حجم الصلصال بعدما أصبح 157 


> إذا أعيد تشكيل جسم فإنه يحافظ على حجمه أي أن حجم السلك - حجم المكعب 
ө‏ لو كرة نحاس شكلتها على هيئة سلك > حجم الكرة = حجم السلكء وھکذا.. 
حجم المكعب = ?[ = طول الضلع × نفسه × نفسه 
حجم متوازي المستطيلات = L. w. h‏ = الطول x‏ العرض x‏ الارتفاع 


:مکی من النحاس طو ل ضلعه ¬ 07 وأعيد د تشکیله pm‏ شكل Гн‏ مساحة 2 مقطى 
ғ‏ فاذا علمت أن المقاومة النوعية للنحاس x 1077 0. т‏ 2« احسب مقاومة هذا 
السلك. 





V = Vo s = 0D = 0.1% = 107 т? 


سلك 0۵ 


A... = 2 тт? = 2 х 107° т 


| 29 ! Vor _ = 107 
0 دوم‎ 2 ۲ 10 О.т ہے‎ R = Ре = каг А? = 2 x 10 ۰ x 2x10 





а‏ متوازي مستطيلات من مادة أبعاده 10cm × 20cm × 30cm‏ أعيد تشكيله على شكل 
20m aR AL.‏ فأصبحت معاومہ السلك ۰10 احسب المقاومه СЕ‏ لتلك المادة. 





= ЖҰ = Lw.h = 0.1 x 0.2 x 0.3 = 6 x 10-3 т 


متواري سك 6٥‏ 


И 





(2) طريقة‎ (1) 42,0 
КӨК КА 2 RVoı ——— 
PUT “P -a 
|. 10x6x10-3 б | 
7 202 
= 1.5 ×> 10-4 0 





‚ Vous 6х1073 
= 3 x 10-4 m? 
RA > 10-4 


М = ۱ 20 


= 1.5 < 7 











الفصل الأول: ¿JAI jill‏ 
وقانون أوم وقانونا کیرشوف 


-عند زبادة طول السلك للضعف قلت مساحة مقطعه اي 4 = э 1 x т‏ 
النصف و لکن تظل .م ثابتة айу‏ نفس مادة السلك آي - 
يحدث تغییر في نوع المادة .فتزداد المقاومة إل 4 أمثالها. 


زبادة طول السلك ۲ 
تقل JJ‏ الثلث و تظل .م ثابتة و بالتالی فان المقاومة 
سوف تزداد 31( 9 أمثالها. 


5 


عندما يقل نصف قطر المقطع JJ‏ النصف تقل مساحة المقطع إلي الربع فيزداد طول السلك إلي 
4 أمثاله وتظل pe‏ ثابتةء و بالتالي فان مقاومته تزداد اي 6 مرة قدر ما كانت عليه. 



















الوحدة النوئی: الکھزبیة التيارية والكهرومغناطيسية 


الفصل الاول: التيار الكهربي 
ЖА а жий boo, Ғ‏ موقانون сой | Zains i‏ ا اط ةرو 


Р 4‏ عند سحب سلك زاد طوله بمقدار 60% Lo‏ الذي سوف یحدث لمقاومته © 


- عند سحب السلك يظل الحجم ثابت ] uus Vol = A.‏ يتناسب الطول ومساحة 
әні‏ مسر بعد يما иза‏ .. فمعنى أن الطول زاد 9660 أي أنه أصبح 1.6 مما كان 
عليه وتصبح المساحة = — OS aa‏ عليه لذلك فإن: \ 





1- أي أن المقاومة ستصبح (زادت E | М‏ 
إلى) 2.56 مما كانت عليه. 2.56 = R = ре. ә 1 x—‏ 
61-2( أن المقاومة زادت بمقدار )4 

6 مرة مما کانت علیه. 





1.6 








بنقص الطول (J|‏ النصف تزداد مساحة 
المقطع (JI‏ الضعف و تظل ہم ثابتة و 





بالتالي فان المقاومة سوف تقل للربع. 1 — R‏ 
ü 4‏ 









الثای» اوجد السبہ d‏ مقاومة الأول 3 مقاومة Е‏ 


R = | _ 
Pe 4 R. pojl i АБА?) 5 


Кы 


l MT 070207 оозу. 6 












الكهرومغناطيسية 
الفصل الأول: التیار الكهرلي 
وقانون pgi‏ ومانونا ups‏ 












Ta 5 5 3 А 1 7 с 1 | 57 22) ANE : : 2 асе А: ۱ 2 ۱‏ 
سلکان طول Ју‏ 3 آمثال الثاني و AUS‏ الأول ضعف الثاني و 4965 مادة الأول = 3UJI‏ | 9 مقاومه 
| الأول f‏ الثانیء اوجد النسبة بين المقاومة النوعية للأول إلي المقاومة النوعية للثاني. 








| € تمسك المسألة من ذيلها سس = Pe‏ = 
| | نجد أنه ذكر في المسألة المقاومة و الطول و لكن لم يذكر مساحة المقطع » و ذكر الكتلة و الكثافة بدلا š =Š‏ 


Pe) Кі ті Ë p; 4х2х12х7 656 |‏ نحوله إلي قانون نسبة Rm‏ سس 
S == E uw m ES = — — |‏ پچ چپ = = p е = га‏ 5 3 
[^p Ре; Е то lf p, 5x1x3?x3 135‏ سس 


| وكثافة مادة الأول 2 2 کثافة مادة الثاني و مقاومة الأول تساوي مقاومة الثاني 3-7 بین š‏ 
. التوصيلية الكهربية للأول d!‏ الثانی. . | | 





ЕА 5 В пт2 
А391 المسألة 1 و لكن ذكر الكتلة و الكثافة بدلا منها لذلك نستخدم القانون‎ t -نجد أنه لم يذكر‎ 
pA م‎ 2 





> Man = p... Al 


m نحوله إلي قانون نسبة‎ 01 т172 R2 р, 


— —— = 
p (пт?)В 02; marî К?р; 


061 3х (12) х1хз 9 | 
G, 1х(22)х1х2 32 / | 





Your dreams have no limits, just 
make sure you deserve them. 














UR OU مکی ہت روت‎ | aR 
== ین‎ | 








í Lexi re‏ ویر 
۳ھ 1388 4۶ 





NE ш N ш: и 
чи ш mu ж المحاضرة الرابعة‎ 
" m تابع الكهربية التيارية‎ 








15 8 





محتودات المحا ضرة 


الأجهزة الكهربية وعلاقتها بالعداد وقوانين المنهج — القفلة والسلك المنصهر والشبكة الكهربية توصيل 
المقاومات على التوالی والتوازي-توصيل الأجهزة المنزلية 








шаа ы алалса а аа ааа АЫ E ES SR مو ةعس ووس‎ 


5-2 ы ы е > 













عداد کیلو وات..۔ ЕУІ‏ 
عداد د وجه 4 واحد 2 2 سلك | 
EXT I7 EM |‏ 





————ÉÓ (X 


0 أمبير 
M‏ شركة توزيع کهرباء القاهرة 





2.6 х 10° J {3659 والكيلو وات ساعة وحدة 4,65 لقياس الطاقة الكهربية‎ é 
~ بط‎ t = W 
۰ 1۷. 5 = 1] 

- KW.hr = 1000 x 60x 60 J = 3.6 x  [ 


e. : |‏ من المثلث ӘУ!‏ يمكننا حساب تكاليف الاستهلاك: 
а !‏ . تکالیف الاستهلاك = الطاقة بالكيلو وات.ساعة X‏ ثمن كيلو وات.ساعة 
۱ 3 - قدرة الكيلو وات x‏ الزمن بالساعة x‏ ثمن ك.و.س 


فرضا القاعه اللىي انت جالس فيها موجود فیها 3 تکییفات وفرضنا أن كلا منهم2000 
وات واللمبات والمراوح والمیکروفون 1000 وات 


اذن كلهم 7000 وات يعنى 7 كيلو وات ومحاضرة الفيزبا 3 ساعات 
يبقى كدا < 21 كيلو وات ساعة. 


ليه ؟ vno C‏ دنا قدرة الأجهزة 7 كيلو وات ۰ الزمن 3 ساعات = 21 کیلو ۱ وات ساعد 
I Waa ‹‏ ذاكان الكيلو وات ساعة تكلفته 20 قرش..اذن نک ليف الاستهالاك 0 قرش 
x‏ 21 كيلو وا ت ساعه. 





ا 
is‏ 


а ын áupa sil dail‏ والجهرومسناطيسيه 
г n it x. x+ w ысы <‏ 22 524 
АН Төрле‏ 1 
ж Á 6% 3g rs E Ре žge ato‏ 
وقانون pgi‏ وقانونا كيرسوف 


b AS Е | 
S | M 


iub ونعمل على مصدر جهده ۷ احسب ما‎ 1100W سخان کهری قدرته‎ P 

1- مقاومة سلكه. 2- شدة تیارہ الق يستمدها من المصدر. 

3- الفشحنة الکهردیه المارة منه كل دقيقة. | 

4- الطاقة الكهربية (JI‏ یستهلکها فى 4838210 ۱ ۱ سا 

5- تکالیف تشغیله لمدة 2 ساعه یومیا خلال شهر Ule‏ بآن سعر الكيلو وات ساعة 20 29 LA‏ 

сь 7 220? im F p= Pw _ 1100 _ Ер 

CP | V 220 ` 

x 60 = 300 C 

W = VIt = P„t = 1100 x 10 x 60 = 660000 J = 660 KJ 

- تكاليف الاستهلاك = القدرة بالكيلو وات x‏ الزمن بالساعات x‏ ثمن الكيلو وات ساعة | 

x 60x 1.1 = 5‏ 0.2 -13.1 جنيها. 
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^ 1-مامعنی 50142 المکتوبة في العداد؟ 
التیار الکھربی نوعان كما يلي: 
e‏ التبار المستمر: هو تیار ابت الشدة والانجاه ورمزه D.C‏ مثل: التیار المستمد من البطاربه. 
e‏ التیار المتردد: هو التيار الموجود jÉ‏ المتازل وهو تيار متغير الشدة والاتجاه» ورمزه „А.С‏ 
و 50Hz‏ معناها أنه يصنع 50 ذبذبة في الثانية (سيتم دراستها لاحقا في الفصل الثالث والرابع) 





4 2 ما معنى 10A‏ المکتوبة في العداد؟ | 
| -یعنی انه يمكنك أن تستمد تيار من خلاله لا يزيد عن 0 أمبير واذا زاد عن ذلك سوف تحدث قفلة. ‏ 


ہ3 ما معنى حد الأمان؟ 
هو أقصى قدرة تستطيع أن تتحملها الشبكة الكهربية في المنزل ويمكن حسابها كما يلي: 
- من العلاقة: V < = Р, пах > 220 x10 = 2200W‏ 


۱ »أي أن أقصى قدرة للأجهزة التی تعمل معا في ОТ‏ واحد يجب ألا تتخطی 2200W‏ وهذا هو حد 
| الأمان. | | E‏ 

. واذاكنت تريد أن تشغل أجهزة تستمد GUS‏ آکثر من 10 أمبير يمكنك أن تستبدل عدادك بعداد آخر | | blo:‏ 
x‏ تياره آعلی مثلا 40 أمبير وبذلك يزداد حد الأمان من 2200W‏ إلى -8800W‏ | 


0 بيانات هامة عن الأجهزة الكهربية ومعناھا: [sex [wes‏ . ^ 
. دي بیانات بتبقى مطبوعة على أي جهاز: | 440W | 25W‏ | | | 





1- الشركة هنا بتقولك إن الجهاز عايز تيار متردد تردده ما بين 50 و 60 هرتزء وهذا يتناسب مع 
البيانات المكتوبة على العداد وبتقولك إن الجهاز محتاج لمصدر تیار متردد 4595 الدافعة 
۷ وهذا يتلائم مع بيانات العداد» وبتقوا لك إن الجهاز بيسحب تیار 2.5۸ 
2- ولکن أغلب الأجهزة مكتوب عليها الشكل )2( 
رسال هام: ما معنى أن جهازًا مكتوب عليه (220V - 440W)‏ 


440) وأن هذا الجهاز يستهلك طاقة كهربية‎ 220У أي أن هذا الجهاز يحتاج إلى مصدر قوته الدافعة‎ ٠ 
۱ کل ثانية.‎ ۱ 













клы 





£ & £ الوحدة الأولى: اتلكهربية النیاریة والكهرومغناطيسية 
& > ~ الفصل الأول: шын‏ الکھربی 
| £ 09-109 اوم 9109 کیرسوف Р‏ 
êgyyfast.blogspõt.com 2 ғ. г‏ 
ғ‏ 





في الجهاز )1( التيار المطلوب أن يدخله هو 2A‏ فقط 







ازاي؟ عن طريق مقاومة تحسب قيمتها من العلاقة = = Е В‏ ` . 
e 220 И‏ | | 
فتوضع 429142 59.42( ата‏ -110 أوم 10AN “Ти” mA‏ 
أما في المصباح )2( مطلوب أن يمر بها تيار شدته 1A‏ فنقوم BA‏ 1 

icd wk‏ *„ م . РА‏ - 220 سم 
بغلق المفتاح وتوضع مقاومة قیمتھا — = 220 أومء 7 


وهكذا.. 


نلاحظ أن في الشبكة الكهربية یمر أكبر تيار في الجزء من السلك على جاني المصدر لذلك تہ АД‏ 
| أسلاكا سميكة على جانبي uu‏ 





д> /‏ يتحمل شدة التيار الكبيرة حيث أنه يمر به كل تيار الدائرة. 





"eme‏ لتیار المار 15 "m‏ . سوف يحترق السلك 
والشبكة الكهربية سوف تتدمرء فما الحل للحفاظ على الشبكة؟ 
-€ نصنع سلگا من الرصاص اسمه سلك المنصهر ӘУ‏ الرصاص ينصهر بسهولة واذا زادت 
IAN‏ حر Maple ыыы AE QNO‏ أمبير مثلا ) 
يحترق سلك المنصهر Sol‏ فيحافظ على الشبكة الكهربية. ودكون السلك رفيعًا وقصيرًا. 
< واذا احترق يمكن استبداله عن طربق وضع سلك آخر رفيع» ومن الخطأ تغییره 
بوضع سلك سميك لأن هذا يؤدي إلى تدمير الشبكة. 


ملحوظة: يوجد سلك المنصهر في السيارات (الفيوز). 
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تتصل محهه لتولید الکھرداء بمصنع یبعد عنها مسافه 2 2256 نسلکین فاد ہت 

الجهد بين طرق السلكن عند المحطة 240V‏ ودن الطرفين کل المصنح 220V‏ ون 

المصنع يستخدم تيارًا شدته нй 80A‏ الواحد من السلث و ونصف قصرد 

إذا علمت أن المقاومة النوعية لمادة السلك x 07 m‏ 1.57 

V = Va, — ۷ ہے‎ = 240 - 220 = ۷ 

Iu = La, = Rg. = BOA , R. "C A 
i = Ia. 80 


R... 0.25 










la, = 2 x d = 2× 2.5 х 1000 = 5000 т ب‎ Rj, = р = ooo = 5 х 10-50 
eL 





1.57 x 10-8 x 5000 
л X 0.25 








£ مه‎ t z {1 + ۳ 
ІР Fg E š 
۳ $ іе | ۳ (EM غل‎ ES 


& سس‎ т 
Ld TP B gi ` 





£ — фы к, 
ی‎ E کے‎ 
me 29% x z Š А 
i ЕР% $ 2 
5.54 сан ы 











е - A UM MR еді المقاومة ہم‎ Е 
وليكن ۷۰ وفرق الجهد‎ R2 طرق المقاومة‎ | 
| Уз 0599 Вз بین طرق المقاومة‎ | 
ісе (dob بين‎ «ЖА мл أ -يقاس فرق‎ — | 
EE زی ود‎ H ۳9 Бі DE | V, = V, + у, + Vai ۔قنلاحظ‎ | | 
is وليكن را‎ R> قاتون کورشوف ) | في المقاومة‎ ( 
ls وليكن‎ Ra المقاومة‎ É المار‎ | HR, = ,و‎ + LR; + ІК; | 
را = با‎ + L, + ls قتلاحظ آن:‎ | I, = ہا‎ = L, = وا‎ 591 
tate | R = R + Е өз” 
ات اش )99 ولع ۷= :۷< يلا‎ 
1 1 1 1 | 


_ Rp R эе RR. 

































1- المقاومة الكبيرة هي التي تحدد — | 
Is‏ | 









ааа ааа لوا‎ 


FREI aus SMEs 











مو 


1- علل: تزداد المقاومة 83055 طول ا 
لأن زبادة الطول تعمل وكأن عدة أجزاء من السلك متصلة على التوالي فتزداد المقاومة. 
علل: تقل المقاومة бо»‏ مساحة مقطع الموصل 

»> زبادة مساحة المقطع تعمل وكأنها عدة مقاومات متصلة على التوازي. 
- في حالة التوصيل Де‏ التوازي 0955 المحصلة دائمًا آقل من أقل مقاومة في المجموعة. 
- في حالة توصيل مقاومتين فقط على التوازي يمكن إثبات القانون كما يلي: 

R, R, Е; +; 
RR RQR; ۵ ۵ 


RıR2 
R1 ^R +R; (ضريهم على جمعهم)‎ 








11,1. 
R, R, R, ` 
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آقل من آقل مقاومة << 9 Dt‏ 
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.. توصل الأجهزة المنزلية علي التوازي؟؟ (مهم) 


1- حتي يمكن تشغيل کل جهاز علي حده. 

2- حتي لا يتأثر تیار كل جهاز بتشغيل أجهزة آخري» حيث إنه عند تشغيل المزيد من الأجهزة 
تقل المقاومة الكلية فيزداد التيار الكلي فلا يتأثر تيار الأجهزة التي كانت تعمل 591 

3- حتي يكون فرق الجهد بين طرفي كل جهاز ثابت ومعلوم ومساوي لجهد المصدر وبالتالي 
يمكن تحديد قيمة االمقاومة الواجب وضعها داخل كل جهاز. 












> توضيح رقم (1):- 

-عند توصيل ال3 مصابيح Ае‏ التوالي ويتم فتح أحد المفاتيح 
Кү, K2, K3‏ نجد أنالمصابيح لا تضيء تماماً. 

-عند توصيل ال3 مصابيح علي التوازي ويتم فتح K,‏ (مثلاً) نجد 

أن المصباحين Кз‏ ,× يظلان مضيئان » وعند فتح К,‏ (مثلاً) 

نجد أن المصباحين Кү, Кз‏ یظلان مضینان. 





| > مثال: (لتوضيح رقم 2):- 





> توضيح رقم (3):- 


N‏ التيار المار إليه حتى لا يمر فيه تيار 8305 يحرقه أو تيار أقل يجعله يعمل بكفاء أقلء ولكن م 
R‏ قيمة هذه المقاومة؟؟ 

6 -لمعرفة قيمة المقاومة التي توضع للمصباح لا بد من معرفة فرق الجهد الذي يُوصَل به فإذا 
R‏ تم توصيل الأجهزة في المنزل علي التوالي وكان فرق جهد المصدر V‏ 220 يكون فرق الجهد 
8 علي كل جهاز غير معلوم» ولكن عند توصيل الأجهزة في المنزل علي التوازي يكون فرق الجهد 
8 علي كل جهاز معلوم ومساوي لجهد المصدر )220 فولت مثلا), 

Bl‏ -لذلك نجد أن المصباح مکتوب علیها W Әә)‏ 100( و220 فولت وبالتالي مصنع الأجهزة 

ЁШ‏ يتمكن من معرفة المقاومة التي یضعها بالجهاز لیحصل علي التیار المحدد الذي یجعل 

8 الجهاز يعمل بكفاءة. 




















الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والکهرومغناطيسية . égyyfast.blogspSt.com‏ - 


الفصل الأول: التيار الکهربی а 13 а‏ 
وقانون أوم وقانونا كيرشوف 3 
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Rt = 120 
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NE ш HH иш ш المحاضره الخامسة‎ 
" BH E иш шиш айналана! مقدمة عن‎ 










قانون أوم سی وس - أمثلة على Š‏ قانون أوم للدوائر المغلقة — فكرة السلك الفاضي - مسائل فتح و 
غلق المفتاح — بعض أفكار و مسائل الواجب - فكرة شيل السلك و حط نقطة - فكرة التيار مبيعديش 


علي حسب الدوافع Ур‏ والمعوقات R ,r‏ 

ن التیار المنساب يتناسب طردياً مع الدوافع وعكسياً 
المعوقات (معوقات داخلية r‏ ومعوقات خارجية AR‏ 

أي أنه با j‏ 
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التيار الكلي في الدائرة يساوي حاصل قسمة القوة الدافعة الكهربية 
الخارجية والداخلية 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
الفصل الأول: النیار الكهربي 


m БЕ وقانون أوم وقانونا‎ A 
ES I 59 сс ëcyyfast.blogspët.com 


> استنتاج قانون آوم للدواثر المغلقة باستخدام قانون بقاء الطاقة:- 

بما أن الشغل الذي تبذله البطاربة و W‏ ینقسم J]‏ شغل خارجها و شغل داخلھا: 
“Ив = Wout + Win‏ 

٠ Pwgt = P t + P 


Wout wm t 


sat]‏ زمن مرور الشحنات خارج البطارية] = t]‏ هو сул)‏ مرور الشحنات داخل البطارية] t]=‏ هو الزمن اللازم لتشغيل البطارية] 

^ Py, = Pwu + Pwr, و نجد‎ t ثابت و يمكن القسمة على‎ еріс 
هو قدرة البطارية أي الشغل الذي تبذلة البطاربة کلیا في الثانية‎ Py, " 

* جآ ج۷‎ = Vout lout + Vin Ii 


L]‏ هو التيار الذي يمر خارج جسم البطارية [ = ]15 هو التيار الذي أنتجته البطارية] 
Tin]‏ هو التیار الذي يمر داخل جسم البطارية ] = 
..التيار ثابت يمكن القسمة عليه و نجد : 


٠ Рр = Рош + Vin > Vp == Lout Кош + lin Tin > Рв = I(Rout + Tin) 





[الشغل الذي uo‏ داخل البطاربه لنقل [الشغل الذي dà‏ خارج البطاربة لنقل 
الشحنات] الشحنات] 
[الجهد المستنفذ داخل البطاربه] [الجهد المستنفذ خارج البطاربة] 


>> طريقة آخري لاستنتاج قانون آوم للدواثر المغلقه:- 
Ив = Wout t Win‏ 
УвОв = VoutQo t + VinQin‏ 
Qin]‏ الشحنة التي تحركت داخل البطارية] 
our]‏ 0الشحنة التي تحرکت خارج البطاربه] | Ов‏ الشحنه التي دفعتها البطاربة] 

.-9 يمكن القسمة علي 0 

Vg = Vout + Vin 
Vg = Lrt Кош + Па Tm 


Vg = I(Rout + Tin) 


I. =‏ (الكلي أو العموي) ; 


ҒҒ 
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الوحدة ,1gill‏ ;: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
E £ £, £‏ 
ы, £‏ وقانون pgi‏ وقانونا کیرشوف 







3x6 
Rout == 20, Tin = 0 


3+ 


Рр Se I عموي‎ (Rout t Tin) 


1- لتجنب الخطأ الشائع عند حساب تيار فرع أو مقاومته أو فرق الجهد بين طرفيه يجب 





V عرتآ‎ Raus عف1‎ > = В... = >> 


— 


2- يمكن أن تجد في دائرة أكثر من بطارية على التوالي أي أكثر من و ۷ وبالتالي أكثر من r‏ كالآتي: 





sov 10V sov 10V 
Е 22 12 | 22 142 
B | -هنا نجد أن البطاریتین تدفعان التيار في نفس | -هنا نجد أن البطاريتين تدفعان التيار في عكس‎ 
| Ун! الإتجاه ( التجاه التقليدي ( فبالتالي تکون إتجاه بعضهما فبالتالي 0955 محصلة‎ 
مجموعهم. أي آن: طرحهم ویتحرك التیار في اتجاه 69501« أي‎ V محصلة الى‎ 
Ур = 50- 10 = 40V آن:‎ Ур = 50 + 10 = ۷ 
مجموعهم أيضا في هذه الحالة تقوم إحداهما بشحن الأخري‎ r JI ومحصلة‎ 
أي تقوم إحداهما بدفع الإلكترونات داخل‎ г=2 + 1 = 30 
الأكبر‎ Ир الأخري ) حيث تقوم البطاریة ذات‎ 
( الأصغر‎ V g بشحن البطاربة ذات‎ 
مجموعهم أيضا‎ r JI ومحصلة‎ 
r= 2 + 1 = 30 
















٠‏ مثال )1( (شرح تفصيلي 


o‏ إذا طلب منك أن تحسب قدرة المقاومة © 12 (المشار إليها )..ما الخطأ في السؤال ؟؟ 
- لا يمكن القول OD‏ المقاومة لها قدرة و ذلك لأنها لا تبذل شغلا و لكن يُبذل فيها شغل» لذلك يمكننا 
قول (القدرة المستنفذة قي المقاومة )و ذلك من قبل البطاردة التي تدفع الشحنات....... احسب 
القدرة المستنفذة في المقاومة О‏ 12 (نستخدم طريقة العفردت ). 


C بالمطلوب المذكور في المسألة تقوم‎ узо 


10: + 20 = 30v. 


Š x 
š ptem Pe St ا و ا‎ 
УЛ 


: 
9) 
22 


tete.‏ ا 


2 + 1 = a 


_ 12x6 
R = = 
out 12+6 DL 3 


Ив 


Rout+rin | 


07-2 о 


"ev patala = 14 


. 12 فوق 

em = = 2a 

= 2 = 3 
V(30) = L Ran = | 5 x uc 9v 
.. Кош = مجموعة لأ‎ + Уза = 12 + 9= 21 v 
(بطريقة العفريت)‎ = аво = — 3 x e 21 v 
Vin = 1 тъ = З x 3 = v и 
Vp = Vout + Иш = 21. + 9 = ET ж 


и‏ (بطريقة العفويت) مو 
بقة المف Tiza Rıza = a х = 12 watt С‏ = 


| 
= “ize ےت‎ watt 


R120 12 | | EM s. 
Ру سرت‎ ۳ 12, Reo = (2)2 х 6 2 E watt 
ILE 55 = 130 Ran = (3)2 x 3 = 27 watt 
Pout = Py, Ри, + Pws, = 12 + 24 + 27 = 631 watt 
بطريقة العفریت)‎ ( -12, Rout = (3? x 7 = 63 watt 
P Wise. 77 = 10, Е Rin = (3) x 3 = 27 watt 
Ру, = Ру + Pw,, = 63 + 27 = 90 watt 


"als = = (Row + Te) = Mp :30 x 23 = = :90 y‏ (بطريقة العفریت) 


Ec" Ha) 


= Vizo I 120. = 12 x 1 = 12 awan t 


out 


22-24 





نسیه 


Еу 
— 30V — 


0.5 6052 


( طرح لأن البطاريتين عكس بعض و يسير لتیار في اتجاه البطارية القوية )۷ 75 = 10 — 85 = Vg‏ 
г=2+1=30‏ 
Кош =‏ 


І - Rout*lin ^ 22+3 

Уло = до Бао = 3 x 4 = 12 ۷ 

ii = 120 Ёар = (3)2 x 4 = 36 watt 
24х12 _ 


(240,120) = L... Ru = 3 х5 = 24 V 


nh (240,120) = "a Ё... = (3)? x 8 = 72 W 


AS ooa 


| — 2 
„„.‹60,30,20) g Eu R; = (3)? x 10 = 90W 


Vou = 30 + 24 + 12 = ۷ 

Vout بالعفريت)‎ ( = [оце Rout = 3 x 22 = 66V 
Vin = 1 = 3— ۷ 
Vg, = Vout + Vin = 66 + 9 = 75V 
Ри = 90 + 72 + 36 = 198 W 
بالعفريت)‎ ( = IZ, Rout = (3)? x 22 = 198 W 
Pw, = lîn Tin = (3) x 3 = 27 W 
Pw, = Ру + Ри, = 198 + 27 225 W 
° Py, واولا = (بالعفرىت)‎ = 75 x 3 = 225 И 
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= Vl = 
= д = 4 x 2 = 
Рур 5 Fy; | P | 
I? Rout = 4 x 10 = 40W. 


= 20+ +Š 2+ كذ‎ = 40 W (Pw, » 


W 
كفاءة اليطارية‎ = ail х 100 


іт 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والکهرومفناطیضرخ | 
الفصل الأول: التيار الکھربی 


وقانون pgl‏ وقانونا كيرشوف 


= 30 + 40 — 10 = 
1 + 2 + = 40 

160 = 2 + 4 + 4 + 6 = م 
و _ 60 VB FN‏ — 


R+r 4+16 ` | | | | 
Ив = 60V , Vi, = Ira = 12V , Vou = بر‎ = 3 x 16 = 48 ۷ 


Pw, = Vgl = 1°(Кош + ri) = 180 И 
P win — V in I еше I? Tin = 26 И/ 

TTE = I? Кош = 144 И/ 

32 x 6) + (32 x 2) + (1? x 12) + (2? x 6) + 6 х 60) + 


Ж” 


Wout 


i 
od 


LO 


| (3) х зо) + © 5 5) = 144 W 


في كل الأمثلة السابقة تم حساب جميع 
— المطلوبات للایضاح فقط ولكن الأسئلة 


کل الا 
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المكافئة 100 اوم و هنا 


الشرط و ذلك لأنه لا يل بین نفس ыны‏ | نطبق شرط чый‏ الفاضي حيث انجد أن 
تصل بينهما المقاومة2) 50 | ہے الفاضي یصل بين نفس | 


—— | | I 


d 


التيار يمر في sien‏ ولا | التیار يمر في السلك الفاضي ولا 









ذاكر واجتهد كأن ربنا 
التوفيق, ومن بعد مذاكرتك 


^ ак =“ 


айа Шу ادعي‎ 
الاچنهاد‎ 








الفصل الأول: التيار الكهربي 
وقانون أوم وقانونا كيرشوف 


R, = 3.1250 
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الأول: التيار الکھربی 
ад!)‏ وقانونا كيرشوف 


احسب الجهد عند أ 


° ۷ SAUL 
احسب الجهد عند ب‎ 


Vر‎ = 20۷ 


ماذا يحدث إذا وصلت مقاومة أو مصباح 

يەن سج ہالرسم؟ 

لن يمر تيار في تلك المقاومة نظرًا لتساوي الجهد 
بين طرفيها أي أن فرق الجهد بين طرفيها - 0 
وبالتالي ينعدم الت 


«ж 
Te | 


ماذا دستنتج من HO‏ 


60 10 
سے‎ — А 


I ود‎ 2 3 


T‏ سفلي 


„= 9 8 = - 40 ۷ 


10 | 
= 5 Х12-40/ 
40 = 60 -V,, 


GUN 


نستنتج أنه قد لا يمر تيار في مقاومة موجودة في دائرة مغلقة وذلك عندما تصل بين : 


نفس الجهد. 
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الوحدة الأولى: الہ 
الفصل الاول: النیار الكهزبي 


сой ;‏ کرس رین 





zd‏ أوجد قراءة الامیترات:۔ 


pai-‏ 1.2۸ علي الثلاث مقاومات بالتساوي فيمر في كل 0.4А "TR‏ وكأن معك عرية نقل 
حمولتها 2А‏ .1 تفرغ О.ДА‏ في المقاومة الأولي ويتبقي عليها О.ДА‏ ثم تُفرغ 0.4۸ في المقاومة 
الثانية فيتبقي عليها 0.48 (Аз)‏ ثم تصل لنقطة "أ" وتجمع 0.48 من المقاومة الثانية 
بالإضافة JJ‏ 0.48 التي عليها فيكون معها 0.88 (Аз)‏ ثم تجمع 0.4۸ عندما تصل J|‏ "ب" 
فیکون (фал‏ حمولة 1.28 (41). 








6 1- يوصل الأميتر في الدائرة الكهربية على التوالي حتى يمر به كل تيار الدائرة. 
2- یرای أن تكون مقاومته صغيرة جدا (حتى يمكن إهمالها) وبذلك لا يؤثر على تیار 
| الدائرة. 
| 3- إذا ؤصل الأميتر على التوازي بين طرفي مقاومة فإنه يعمل سلك مقاومته منعدمة فيمر ا 








e |‏ . احسب التیار Бл‏ ي في الدائرة ال المقابلة. 
- في هذه الدائرة AÉ‏ المقاومة 10 sil‏ لذن كل ju‏ 
سيمر من الأميتر الموصل بين طرفيها على التوازي. 













Keep your dreams olive. Understand to 
achieve anything requires faith and belief in 
yourself, vision, hard work, determination, 
and dedication, Remember all things are 

possible for those who believe. 
Gall Devers 
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Vout 





Vg = Ir + IR, IR; + IR, | 


Vin 


IR, = Vg — Ir — IR; - 18, | 





IR, = Ур - Ir — IR, — I R3 


—-Vg-Ir-iRg | 
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Vg = Ir + IR, + IR; + IR; Vg = Ir + IR, + IR? + IR 


IR = Ур — Ir — IR; — IR; 









V = ТЕ, F IR; + ІК; 


| ۷ = IR, + ІК; 
= Vg — Ir | 





И» = Vin + Vet = Ir + IR, + - + ۱ 
2 = IR, = V — Ir — IR, — I R3 


3 


V., 25 ІК, + IR» + IR, == Ур зеді Ir = Ур T Vis 


۷۸ = V, (نفس النقطنین)‎ 
me Ур; — [r = ГЕ, F IR; + ІК; 
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بلة يمر بها تيار 

فتکون قراءة الا 
تکون صفرا ) أما قراءة الفولتمیتر 

¿O‏ = 18 فولت. 


میٹر 


£ 





° 


يل جد 
صغيرة 
تسا 





وي 





| بسبب 
جدا 





كبر 





Ув = 18V 
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594 الدا 


R1 = 8N 


كبيرة 
فعة الكهربية للبطاربة. 
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K.‏ 1- تعتبر البطاربة مخزن للطاقة حيث يكون بها طاقة كيميائية مخی ختزنة نة وعندما 3 توصل في 
EM |‏ الدائرة تتحول الطاقة الکیمیائیة إلى طاقة كهربية. 
кА‏ 2- فمثلا بطارية مختزن بها 100 جولء هل عند تشغيلها في الدائرة الخارجية سوف تعطي 
...کے ال 100 جول كلها للدائرة الخارجية؟ 
e‏ ^ جزء من الشغل يبذل لتحريك الشحنات داخل البطاریة. 
فمثلا إذا أعطتنا 0 جول فقط في الدائرة الخارجية 1149 معناه أن كفاءتها 9690 
3- كلما زادت المقاومة الداخلية للبطارية يزداد الشغل المبذول بداخلها مما يقلل من 
كفاءتها. 
4 وتحسب كفاءة البطارية من القوانين الآتية: 
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5- من العلاقة السابقة يتبين أن: 
- ;520 المقاومة الداخلية г‏ للبطاربة مع ثبات المقاومة الخارجية R‏ تقل الكفاءة. 
- بزدادة المقاومة الخارجية 8 مع ثبات المقاومة \ الداخلية للبطاربة تزداد الكفاءة. 
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النسبة المئونة لفرق الجهد المفقود من هذه البطارية 


=} x 100 = 22° x 100 = 0.2 x 100 = 20% 


| R 2 
البطارں‎ о Rir 100 2..." 80% 
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д д | الأولى: الكهربية الثیاریة و انگھرومغناطیسیة‎ à33 gll 
^ dl A الکهربي‎ jill «gil الفقصل‎ 
وفانونا كيرشوف‎ agi وفانون‎ 









السبب: لأنه عند غلق المفتاح تندمج مقاومة جديدة على التوازي فتقل 
المقاومة الكلية للدائرة فيزداد التیار الكلي حیث: 
Рр‏ 
5-5 = 1 
Rout +r‏ 















2 قراءة الفولتميتر سوف ( تقل ) 
السبب: لأنه عند غلق المفتاح زاد التیار فزادم/ فقل فرق الجهد بين طرفي البطارية حيث أنه يتعين من 
العلاقة: | 






V = Vp — I ч 
3۔ كفاءة البطارية سوف ( تقل ) تبعًا للعلاقة:‎ 








۱ = كفاءة البطارية 
١ ] +T‏ 

4- القدرة المسحوبة من المصدر سوف ( تزداد ( 

السبب: لأنه عند غلق المفتاح زاد التیار المسحوب من البطارية وبذلك تزداد القدرة المسحوبة منها 

Ру, = Vplg حيث:‎ ۱ 














٠ P‏ عند دمح مقاومة فی الداثرة على التوازي فان القدرة | <5 تزداد. 
Е:‏ ري فا 3 .4 من 


) سوال مشهور) 








لأنه عند دمج مقاومة في الدائرة على التوازي تقل المقاومة الكلية فيزداد التیار العموي في الدائرة وذلك 
تبعا للعلاقة = = ,[ فتزداد القدرة المسحوبة من المصدر تبعا للعلاقة Рив = Ув1в‏ 
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الفصل الاول: النيار الکهربی 
وفانون pgi‏ وقانونا کیرسوی ‚ ۱ 











1 التيار خارج من البطارية كما بالشکل : إذا النقطة 1 هي أعلي النقاط جهدا و تطلق من التقطة‎ s; 
2.5 О لما اسثنفذ من جهد خلال المقاومة‎ 


و نظرا لوجود ШАЙ‏ الفاضي فیکون الطرف الآخر للسلك آیضا له نقطة 2 لأن فرق الجهد عبر 


السلك الفاضي بصفر ثم نطلق السهام من نقطة 3 ء و یوجد سلك فاضي أيضا بالأسفل فیأخد الطرف 
الاخر آیضا نقطة З‏ ء ثم نعيد الرسم. 









502 








- التيار خارج من البطارية من النقطة 1 و نطلق السهام من النقطة 1 لنُصيب النقطة 2 ء ثم نطلق 
السهام من АШ‏ لنقطة 2 لتصيب النقطة 3 حيث أن النقطة 3 هي نقطة تفاطع ثم نطلق السهام من النقطة 3 





ааа ل‎ ааа е еее E م‎ тте Л О О О УГ وسوس ہا‎ 






الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
الفصل الأول: التیار الکھربی 
وقانون أوم وقانونا كيرشوف 










NT يقيس‎ А1 P 
Эа? 


Rout 


الأميتر А;‏ یقیس تيار الفرع العلوي. 
Vene 5 Ур‏ " | 

R R‏ علوي 

وبتقليل 5 لا تتغير R‏ ولا Vp‏ 

09« تظل قراءة Аҙ‏ ثابتة. 
الأميتر Аз‏ يقيس تيار الفرع السفلى 

p s Vs 

Je ç 5 

وبتقليل S‏ وثبات Ve‏ 
تزداد قراءة Аз‏ 















المحاضرة السابعة 
مقدمة عن الكهربية التبارية ч Еш шш ишш‏ 


محتودات المحاضرة 


А; قراءة‎ о» 399 ثابتة‎ Va 9 Кош وبتقلیل 5 تقل‎ 


|‹ ш ma m mu 
> 5 ш E шн и 
чи B mE EN s 
















NN a. یقیس‎ EN 
| Ур 
| = س‎ 
| | Кош + Tin | 
ثوابت وبالتالي‎ Vg و‎ rin وكل من‎ Rout وبتقليل 5 تقل‎ 
A; تزيد قراءة‎ 
الأميتر د۸ يقيس تيار الفرع العلوي.‎ 
|, =e _ Va — 17 
علوي‎ R R 
r ولا و/اولا‎ R يزداد | ولا تتغير‎ S وبتقليل‎ 
JI يقيس تيار الفرع‎ Аз الأميتر‎ 
Vje Va - Ir 
1 5 5 | 
لن ذ‎ r و‎ Vp وبتقليل 5 تزداد | وثبات‎ 
Аз ماذا حدث لقراءة‎ 
Аз = A, — A; أخرى‎ å АА Мај فنلجأ‎ 
قل‎ А; و‎ 2) ۸1 ӘУ9 
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الوحدة الأولى: الكهربية انتيارية والكهرومغناطيسية | 
۱ الفصل الاول: ШАН‏ الكهربي 
وقانون اوم وقانونا کیرسوی 2 





SN 








مادة ب + مأدة | 


1( البطاربه بداخلها مواد تتفاعل کیمیائیاً 43У6‏ 


طاقة كهربية + مأدة د + مادة ج 


“|| 


2( لي نتم رس رسود می و соо‏ ( مواد غير متفاعلة ) m‏ ( تتفاعل کیمیائیا ( 
عملية داخل البطاربة عكس العملية الأصلية. 


هر مثلاً: -عندما تتعطل السيارة (البطارية نامت) 
| > نأخد وصلة من بطاریة سيارة أخري. x | BEN‏ 
| | -فى كل بطارية قطب موجب + وقطب سالب - » ونحضر کابلین ونقوم بتوصيل الموجب للبطاريتين | | | 
N‏ ببعض» ونقوم بتوصيل الطرف الموجب بالأولي بالطرف الموجب للبطارية الأخرىء والطت ۰ ۰ M‏ — 
Ë‏ القوبة فقط هي الق تستطيع ذلك» ونجد أن تيار البطارية القوية يمر من موجبها (JI‏ سالبها خارجهاء | 
N‏ ومن سالبها إلى موجبها داخلها وبذلك يمر في وضعه الطبيعيء أما في البطارية الضعيفة نجد أن التيار | 
Ë‏ يمر من سالبها إلى موجبها خارجها ومن موجبها إلي سالبها داخلهاء أي أن التیار يمر عكس الوضع 

8 الأصلي فيتم بداخلها عكس التفاعل وذلك لأنها هي تُشحن. 
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V4) = 46 — (34) - 12V 


الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
الفصل الأول: التيار الكهربي 
وقانون اوم وقانونا agus‏ 















البياني والاتجاه الموجب لمحور 
السينات. 


"X 






| لا يوجد ميل y ОУ‏ تتناسب عكسياً 
| 1 
| مع (уа-) х‏ 





الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
الفصل الأول: التيار الكهربي 
nm zs‏ وقانون اوم وقانونا nonus‏ و E‏ 


















AV 
Slope--- = R 


| عند ثبوت R‏ فإن Val‏ 





АУ 
5168085 Ty = | 
V«R فان‎ І عند ثبوت‎ 








(هذا القانون سوف نقوم 
بدراسته لاحقاً في الفصل 
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09129 أوم وقانونا كيرشوف 


مثال1: احسب الجهد عند كل من النقاط b, a‏ , >. 2 
2 سس 12 ор.‏ 
=———=у—— = 4 | equ по‏ 






lg - si: V (0-27) = «27V. 


-Va = (V — 14) — (V — 76) = +62 V 





- نفرض أن الجهد عند النقطة g‏ يساوي V‏ فيكون الجهد عند النقطة f‏ يساوي ا27 = Л‏ 


فیک | كون ن الجهد ب بعد د البطارية ) (3- v-‏ 3 خسرنا اق ل рк‏ 5 < 15 1 فولہ لت ون Š‏ الج " ba‏ | لمقاومة - 











ل قبلها عند النقطة (V-14) € е‏ 










| 1 من‎ ык (V-77) فولت فیکون الجهد بعدها‎ 50 C 10 خسرنا في المقاومة‎ ¿V-27 C + .عند النقطة‎ ie 
| .)۷-76( € d فيكون الجهد بعدها عن النقطة‎ a 5 البطارية 6 فولت وخسرنا من مقاومتها الداخلية‎ 








me ¿kasha ۱9 3‏ 9 جيسن سو شر رش — ——— желе > — — "иа — — с-н: гил,‏ ی 
ае с TESEN а 5 ааа аа LN б O‏ — 


ОЖ CI Iit EL. табой 
61111127090 






وھد 


сс 


] = 
12 2+10 a 
12 A=7 
12 A= ت الداخلة‎ 










الكهرومغناطيسية 


aàinlil المحاضرة‎ 
ajudi auja نايع‎ 







Ecc з 4 








يرشوف يسمي قانون النقطة أو قانون حفظ (بقاء) الشحنة. 

















1 


عند النقطة س نجد ثلاث طرق» يد 








,ا وهو يساوي 10А=3+7‏ 
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الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 


الفصل الأول: ІНІН‏ الکهربي 
وقانون أوم وقانونا كيرشوف 





> عند حل مسائل الدوائر 4о МАЛ‏ باستخدام 3939 2,5 
المقاومات أو فروق الجهد وللتمکن من ذلك یرای الآني: 


1- تفرض اتجاهات للتیارات في الأفرع وهي اتجاهات ليست أكيدة وبعد الحل إذاكانت قيمة التيار موجبة 
يكون الاتجاه المفروض صحيحا واذا كانت قيمة التيار سالبة يكون اتجاه التيار الصحیح عكس المفروض 


2- يُطبق قانون كيرشوف الأول عند نقطة تفرع مرة واحدة. 
3- یفرض في كل مسار مغلق loop‏ اتجاہ موجب ویکون عكسه اتجاه سالب. 


4- يطبق قانون کیرشوف الثاني على 451 من مسار مغلق (إذا وافق اتجاه ДАЛ‏ المفروض انجاه 
المسار المفروض یعتبر التیار موجبا والمخالف یکون سالبا) 


5- لا يتح يُتخذ مسار مغلق عبارة عن محصله مسارین أو ASÍ‏ تم آخذهم T‏ نفس المسألة. 


6- اتجاه القوة الدافعة من القطب السالب إلى الموجب إذا 3319( اتجاه المسار المفروض 9952 =( 


عكسه يكون سالبا. 
7- للتأكد 


۔نقوم بحساب القدرة المُنتجة وحساب القدرة المستهلكة في تلك الدائرة ولا بد أن يكون كل منهما مساوتا 
لالآخر تبعا لقانون بقاء الطاقة. 
-ولتطبيق ذلك بطريقة صحيحة نراعي ما يلي: 
البطارية التي يخرج منها ДАЛ‏ ) من قطبها الموجب ) هي بطارية منتجة وتحسب قدرتها من العلاقة: 
واولا = Pw‏ 
البطاربة التي يدخل فيها التيار ) T‏ قطبها الموجب ) هي بطاربة مستهلكة وتحسب قدرتها من العلاقة 
واولا = Р Pw‏ 
جميع المقاومات سواء خارجية أو داخلية تستهلك فيها قدرة وتحسب من العلاقة: 
Py = IR‏ 





























сой‏ سس رین 


| ہوا 








آمثلة على قانون کیرشوف UII‏ (مثال 1 


F ۱ i ыз ج‎ _ . 
| | —1 + ف الدائرة الموضحة بالشكل احسب:‎ > 
қ : L у . . ki 1 z 
- L av شدة التيارات في كل فرع.‎ -1 
Ф ۱ 5 "ә" و‎ nin بين‎ ۱ 12 T فرق‎ -2 




















- باستخدام قانون کیرشوف الأول عند نقطة "ب" : لا 
)1( > 0 < ہما - ]+ ,] 
من المسار ь‏ وأ (مع عقارب الساعة) ومن قانون كيرشوف الثاني: 
)2( > 0-4 + ,31 ,24 
ومن المسارأ ب ج د ه وأ (مع عقارب الساعة) ومن قانون كيرشوف الثاني: 
)3( > 6 = 514 + 0 + ,21 
وباستخدام الآلة الحاسبة نقوم بحل الثلاث معادلات: 





38 16 - 22 


^ کس < | 4 31 


ولحساب فرق الجهد بین "أ" و "و" 







: - ۱ 7 y القدرة‎ ۱ 
38 “228 


Py = واولا‎ = 6 х ہے‎ = + % 







البطاربة 2۷ مستهلكة وكذلك باق 

(7317 31 j 

(9-2) 

+ ( aj > 5) 
-228 س‎ 
lau" 
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Where do you see 
yourself after a year? 


‚ Think hard 
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- حساب فرق الجهد للبطارية 15V‏ 


- حساب فرق الجهد عبر المقاومة 5 آوم 





> في الدائرة الموضحة بالشكل احسب: 
1- شدة التيار المار في كل بطارية. 
2- فرق الجهد بين قطبي كل بطارية. 
3- فرق الجهد де‏ المقاومة 5 أوم. 





بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند النقطة e‏ نجد أن: 
І +1. -13=0 > (1) |‏ 
ق قانون كيرشوف الثاني في المسار المغلق aecba‏ مع عقارب الساعة نجد أن: 
بتطبيق قانون كيرشوف الثاني في المسار المغلق aefdba‏ مع عقارب الساعة نجد أن: 
)3( > 0-5 + و5 +61 
وبحل المعادلات باستخدام #لآلة الحاسبة نجد أن: 
۾ ?=„ А‏ ره 40_ 
coa‏ 7571775" 72427 
- ) هي بطارية مستهلكة 20V:(‏ حساب فرق الجهد للبطارية 
x1)- 380‏ 40 
17 17 
- ( هي بطارية منتجة):/301 حساب فرق الجهد للبطارية 
380 )2‹ 0 65 


17 => V = 22.35 V 





y = : و۷‎ + Ir = 20 (17 > v = 22.35 V 


۷ -Vp-Ir-30-— (3: 
۷ = و۷‎ = ۷ 


BENE NEU 
V=IR= 5 х5 = 17 V = 7۷۷ 





! 
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مثال )5( - هام — کتاب المدرسة 


< في الدائرة الموضحة بالشكل احسب باستخدام قانوني کیرشوف كلا مر من: 
1- المقاومة الكلية. 
2- شدة التيار š‏ في الفرع cf‏ واتجاهه 


9,9-3( الجهد بين © و + 
4- القدرة المستنفذة في هذه الدائرة. 


نفرض التيارات على الرسم كما يلي: 
ونلاحظ ОЛ‏ قد استخدمنا القانون الأول لكيرشوف على الرسم 
وباستخدام القانون الثاني لكيرشوف على المسار abcdea‏ 
)1( > 13 = ;3211-0-21 

وباستخدام القانون الثاني لكيرشوف على المسار bcfb‏ 

I,—1;*13 =0 > (2) 

وباستخدام القانون الثاني لكيرشوف على المسار fcdf‏ 
l — 413 = 0 > (3)‏ - 214 
وبحل المعادلات الثلاثة باستخدام الآلة الحاسبة نجد أن: 
14 ع وا 4 6 جا 54 - ,] 

4 11 = 6 + 5 = و1 + = 


-لحساب المقاومة الكلية 2 1181818 13 в‏ 


-شدة التیار في الفرع cf‏ ۸ 1 = و[ وهو في الاتجاه من c‏ إلى f‏ أي أن النقطة с‏ جهدها ім‏ 





-لحساب القدرة المستنفلة نستطيع إيجادها بطريقتين من خلال القدرة المنت 










Py = Vgl = 13 х 11 = 143W 





+ کی‎ x 2) + (7° x 1) 


— (52 X D (62 x T 








cain (1x1-1V 


Бы А ҚА اد‎ 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية . ---------- | الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا كيرشوف 





äras‏ الكهربية التي عند مرورها خلال مقطع موصل في زمن قدره 1 ث ینتج عنها تيار كهربي 
شدته 1 أعبير. 











كمية الكهربية المارة خلال glaán‏ موصل في 3 ثواني 
تساوي 18 کولوم. ‏ 
3- موصل یمر به شا 





مرور 10 جيجا إلكترون مي 


Ë Lili 


ШІ.‏ 1 يالي 
تسمح بعض المواد بتوصیل التيار الكهربي lain‏ البعص 
الآخر عازل. 
يُفضل استخدام أسلاك النحاس في التوصيل الکھربي. 


بارتفاع درجة الحرارة تزداد مقاومة الموصل. 
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المقاومة الكهربية 
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амаранту иринли кк кк т а кл нк нн к кк بي‎ ОРА 
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| بفضل استخدام اسلاك من النحاس فى التوصیلات 
PESCE сы шылы ы ыы ыны‏ 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ‏ 2< 2 2 2 2 2 د دک الفصل ЈОШ‏ : التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا كيرشوف 

















الاجابة الا | 
إذا زاد نصف قطر الموصل إلى الضعف فان المقاومة النوعية... 
( تزداد للضعف - تقل للنصف - تقل للربع - Ji‏ كما هي ) 
للنصف وقنت مساحة مقطعه إلى النصف فان مقاومته.. 
( تقل للربع - تظل كما هي - تقل للنصف - تزداد للضعف ( 

3- موصل منتظم المقطع طوله 20 jin‏ ومقاومته 108 pgi‏ وموصل آخر من نفس نوع المادة طوله 5 jin‏ ومساحة مقطعه 

3 أمثال مساحة مقطع الموصل الأول, فان مقاومة الثاني... B‏ 

pgi ( 36- 27 – 9 - 84) 

4- سلكان من نفس المادة طول الثاني 6 أمثال طول الأول وقطر الثاني ضعف قطر الأول فإذا كانت مقاومة الأول 2 أوم فإن 

مقاومة الثاني... (©#-9-6-3)أوم 


5- إذا كانت المقاومة النوعية لعادة موصل هي .2 ?107 x‏ 1.8 فان التوصيلية الكهربية لنفس "АЗ‏ 
Х 106 , 18х10%, 0.55х 107%, 55) ۴‏ 55.5 









2- إذا قل طول السلك 


All -6‏ قاوصة النوعية لصادت... 
(خاصية فيزيائية للمادة - خاصية амон ашыма‏ - لا تعتبر فيزيائية لأنها تتغير بتغير درجة الحرارة) 
7- عند زيادة طول سك فان التوصيلية الكهربية аза‏ السلك... (تزداد - تقل - تظل ثابتة) 


8- سلك m ailis‏ وطوله | وكثافة مادته р‏ ومقاومته В‏ فان التوصيلية الكهربية ailal‏ تحسب من العلاقت... 


ІК mi 
тр ) 





لع 
gn Ӛлең , mp‏ 


9- موصل مقاومته 20 рді‏ عندما یمر به تيار شدته 1 أعبير فإذا مر بالموصل تيار شدته 2 أمبیر فان مقاومته تكون... 
)20 — 40 - 10 ( آوم 
131-10 شحب سك فزاد طوله 60% من طوله الأصلي فان ai oglàn‏ تصبح... من قيمتها الأصليت. 
5 8 64 25 
578 257 ' 64 
1-المقاومة алса!‏ لمادة موصل تتوقف علی... 
(طولہ ومساحة مقطعه — مساحة مقطعه ودرجة حرارته - طوله ونوع аїліо‏ - درجة حرارته ونوع مادته ( 


Mr. M. Abd El- _ 01111 р 
-Ме.М. Аре Н Мароой - 01111157090 | ^H | HERES 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ع ھت тй га боя бок‏ الفصل الاول: JLH‏ الكهربي وقانون اوم وقانونا كيرسوف 


2-سلك مقاومته R‏ وسلك آخر طوله نصف طول الأول وقطره يساوي نصف Най‏ الأول والمقاومة النوعية айз!‏ من 
العقاومة النوعية الأول تكون مقاومة الثاني.. 


8453, | 
(=, А a | 


3-سلك من аз‏ ما مقاومته 10 أوم سحب إلى أربع أمثال طوله فإن مقاومته ستصبح... 
ا 0) 10,40,80,160( . 
.14 -سلكان من نفس алал‏ طول الأول 4 Ца!‏ الثاني وكتلة الثاني ضعف كتلة الأول فإن النسبة بين مقاومتيهما هي... 
1 32 4 8 


لقي ا ا ری БИНЕ‏ 





# , , 


C ТЕЗГЕ OO OO‏ ل 
أطوال ومساحات مقاطع 4 أسلاك من مادة واحدہ علد نفس درج айуан‏ فان السلك الذي له Онай‏ 
(A,B,C,D)‏ 





ARE RRSSAA HAASSE SASANN ARRENE RARESA ARAISHE EAAS AENA н н л Л ыы €—————À————M BO —HÓ лыы = ада ۰۳+ 


عمل العدرسة 4 4 اسلاك من (рші,‏ المعدن وقام طالب بتوصیل کل منهم على حدة في دانرة کهربية على 
التو ый‏ مع بطارية وأميتر, مع أي من هذه الأسلاك سيسجل معه الأميتر أقل تیار؟ 








MUNASSA RASEDATE ۳ ری 0 اط ره ۵۱ مه‎ s на 
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السلك . طول السلك (m‏ لقطر (mm)‏ 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ---------- الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا کیرشوف 








ШИ × (N) адаш = () کے الشغل‎ к NzHg. m.S? — (m.S-2) عجلة‎ x (Kg) كتلة‎ = (N) القوة‎ 
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تس سس 





—— ا 


азд -1‏ المقارنة | ٠‏ المقاومة БЕРЕН"‏ التوصيلية الكهربية 





۷ ‌سصسسسسسسسآسسسسسس<سسس۳س۳سسسسسسسس۳س۳۳۳۳سسس‎ ۹ E кн CD ODD DNE каннын 





кккЕККккККЕКЕКККЕКЕКЕКЕККЕКИККИКЕКИКЕККЕКЕЕККК КК КЕК КЕК кен сек ск ا ا‎ лк t нн нн ник кин кин нк кк к ны 





————  ———— ا‎ 


—— 


جر و جرج جرج جر او هر мк тк к‏ 


ا ره 


ب-سسسسستنتتنت۱7 


——— — d 









—————M——Ó— MEE —————————— ————— е с а к кит с а ел ы ыы PSS ANES ا‎ 33323 


طوله 140 سم مساحة مقطعه x 10-* cm?‏ 7 والمقاومة النوعية لصادته :2.7 10-7 x‏ 5 احسب 


والتوصيلية الكهربية لمادته. 
|(100,0.2x 107 07!. m^)‏ 


Bike dB Mes сайты موم مو‎ mM" КЕК т ке кие к с а EE NEM взвода унана нивои ال‎ вонад ره‎ SARRAN TENE 








سڈ 


2- سلك طوله 30 jio‏ مساحة مقطعه cm?‏ 0.3 صل على التوالي مع مصدر تيار مستمر وأميتر فكان فرق заз‏ بين p‏ 





السلك 0.8V‏ وكان التيار 2A‏ , احسب التوصيلية الكهربية للسلك. 
x 10° 071т^1)‏ 2.5( 








111 سس شش شس سس سر رش‎ х малй Б дәй жане ید‎ гаа ы, сенері e 
.ۃ‎ 09 0 0  ن9ے-00‎ 20222 000000022 ---099 кк к т кк EE нынан к нн нн нк MN MN OON MÓN TU u ¿sa 
]٢1ۃةۃ٣پںٹتے ص000 0990-0008100900 کپکگکےے‎ НЕКЕ КЕ Кк е 10س‎ наннан аннан E нк нана سس رہ قم‎ 





(2000) 








к тк ен т кл е на ны ник нак нин ны‏ وج ووں_بیرس даи йанда‏ وجا ل لانت جر ا ا سے 
коКИККИНИККККИИКЕНИКИНККККИКИКИККИКККК нк т кк наннан каннын 7 €‏ 








طول الأول ضعف طول الثاني ونصف قطر الأول ضعف نصف قطر الثاني ومقاومة الأول 
تساوي مقاومة الثاني, احسب النسبة بين المقاومتين النوعيتين لهما. )2:1( 
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5- سلكان من النحاس طول أحدهما 10m‏ وكتلته 0.1Kg‏ و 


6- سلكان من نفس المادة 
مقاومتيهما. 


مسح سجس m —————————————————————————————————————————————————— SEASONS NESES ASS AAAS AA ١‏ —— = — ——— موجه ویو موب وج یمور هوک ы‏ جر دبا و ور وت — wee‏ 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ---------- | الفصل الأول: التيار الکهربي وقانون pgi‏ وقانونا کیرسوف 
سر Š —qrrr a EAE HON dO PEERS‏ 


"'éayyfast.blogspSt.cori 
كانت كثافة النحاس‎ I3] анай موصل أسطواني مقاومته 50 احسب طوله ونصف‎ Lain gi 1.5Kg 11-قطعة نحاس کتلتها‎ | 
| 








(500/9 т, 9.7х10 m) 2.7 х 10-7 От والمقاومة النوعية للنحاس‎ 9000 Kg/m? | 
OMS 1 

x 

| 

x 

| 

| 


4 


12 -سلك مقاومته 40 4 احسب مقاومته T‏ 
( ك حتى تضاعف طوله. ب) أعيد تشكيله بحيث تضاعف نصف قطره. 








зениту 





цала цнота ч 20‏ اج ی ره 0 AASE‏ ال ا ی ан‏ ا اساسا 


нк нк ККЕ 


ник нн нан нн аа аа زا از اه‎ ааа شس‎ е هه‎ AS AEAEE شش شر‎ ее ںں‎ ае <1 > КК و 0 9 0 7000 پجی‎ SSO Se SE 


ааа ааа а ERU алаа аа аы Ut ARAS ниразу NELLO et EROS ы 1ئ‎ 8 UN ںہ ص بب ں‎ ы حجنا‎ te Ессе شش شش سس شش سے شش شش‎ еее سس سس شس‎ E ЛКК 


| 13- - سلکان م من النحاس والألومنیوم بنفس ب الطول ونفس المقاومة, ҮР‏ بين ١‏ كتلتيهم m‏ كانت نسبة كثافة الألومنيوم إلى 


‚110.55 كثافة النحاس هي 1 : 3.6 ونسبة المقاومة النوعية للنحاس إلى المقاومة النوعية للألومنیوم هي‎ e 
| 
| 





7 0 ,ء‪ ‏ 7 ٹ )ا , , 9 2 0 ا 1 1 7 ا 0 اا ااا ا اا ا ةد (1: tp‏ شس شش شش gen‏ 


т кн‏ 0تت 


EAE ESEAS RAAS ASSESSES SSO SEALERS SRS UASA SEDASA STESA SSSA ETES ERES SSS AEE SUAE NESSAS ASOSAN EAAS ENSANSE AANS E KNEE AEAN‏ ی MM MEM‏ ی و ی ی رم ی ی 


а د‎ SS алы ааа аа ааа ааа ااا‎ АЬЗАМ ها‎ ИЫН 


4 وطوله 0 فاذا تغیر فرق الجهد وزاد الثیار إلى‎ 5cm? مساحة مقطعه‎ Unga بطرفي‎ V فرق الجهد له‎ јама 
айа كانت عليه, احسب الطول للسلك ومساحة‎ Lac дро 100 أمثاله وشحب السلك لزيادة طوله فزادت القدرة‎ 
( 50m ,2cm2) ثانيًا.‎ 


00۹ی7+ ‏ و ره 2 2 2 2 2ز 2 2 2 2 ہش سس سس سس سس нн‏ ا ا تا 
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توصیل المقاومات 





المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات = 600 








في الدوائر الكهربيى المتصلة على التوازي تستخدم 
أسلاك 
أسلاك أقل سمکا عند أطراف كل مقاومة. 
2- للحصول على مقاومة صغيرة من مجموعة مقاومات 
كبيرة توصل المجموعة على التوازي. 










سميكة عند طرفي البطارية بينما تستخدم 






توصيل مقاومتین R«, R;‏ على التوازي إحداهما 19 


Ji 
فان المقاومة المخافثة أن تکون..‎ pgi 20 ؤصنت مقاومتان على التوالي قيعة إحداهما‎ 
(20,10,15,25)0 
أن تكون...‎ Jaian فان المقاومة المكافئة‎ рді 5 إحداهم‎ апай ؤصلت ثلاث مقاومات على التوازي‎ 
(3,5,15,20)0 





3- مقاومتان متمائلتان متصلتان على التوازي فكانت نهما مقاومة مكافئة فإذا g‏ صلت معهما مقاومة айп‏ متمائلة 
أيضا على التوازي ستكون النسبة بين المقاومة المكافئة الجديدة والقديصة... 
4 2 3 9 


و TU‏ 10 1 
- لشكل لعقابل, المقاوهت المكافئة بين X, Y‏ عند توصيل 
С‏ مهملة المقاومة الداخلية عبر النقطتين تساوي... 


р91(8-6-4-2) 





















5- في الشكل الموضح ادا تم توصیل النقطتين A, B‏ في دائرة كهربية تكون المقاومة 
المقاومة المکافنة ھی... 12,9,8,6)0( 








с 0 
| الاول:‎ l یس یت‎ um а-ы 
Ic [oe 
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۱ الوحدة 1901„ : الکهربية التيارية والکهر 


ری زره چپ ند RAREST‏ رد سیر مر ی یج رز زر و سس شش رس شا 


6- مقاومتان X, Y‏ متصلتان على التوازي النسبة بين مقاومتیهما = = ” فتكون... 


ала ж ж, النسبة بین فرق الجهد بين طرميهصا...‎ (I 


3 3 7 1 PM PT 
(= 7 10 0 7 0 3 р 1 ... لصي‎ 7 шаи ليل‎ Guill (ы 
3 3 7 1 TR 
10 , 10 0 7 D 3 لهي ... 1 ر‎ Ud ع‎ l (a | 221 
(59-ШІ عند توصیل عدة مقاومات متساوية على التوالي كانت المقاومة 1015021 لها 100 أوم وعندما وصلت على‎ -7 


كانت المقاومة المكافئة لها 4 рді‏ فان قيمة مقاومة كل منها... 2 )10,20,30,50(. 


8- وصلت ثلاثة مصابيح متماثلة على التوالي مع مصدر كهربي Jaan‏ المقاومة الداخلية ثم وصلت ёра‏ أخرى على التوازي 
نفس المصدر فان النسبة بين القدرة المستنفذة في كل من الدائرتین على الترتيب... 2 , = , 5 , 5 


عمو سس رس یں — 








,900 سیب ہے رس شش شر سر سے سج ہہ جس شس е‏ شش شش nt‏ هو رو ہد جج 

















9- العقاومة ael àtál& all‏ مقاومات متساوية عددها N‏ ومقاومة كل R pain‏ م 


№? К М К NR 
© R?! N?! 


ہج л ERANS ESRAS‏ ےہ ہے تس سر شش ہش 
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К ыыы со منت هر رت ره رز ره ی طط اه ۳ ره هه ار هر‎ ы ها لا ال مه‎ AEE که هر ره هل‎ ASENSO RRS 





1- المقاومة المكافئة لثلاث مقاومات متصلة معا على التوالي تتعين من العلاقة: .۰ R = R + Е, + Ез‏ 


ره назан‏ جر ره مر را مات و شس شش سس ل رک هه تن 











ные‏ هه وه رہ سے سس سس سس شش له شش س شش ری سس هت رب رز شںشںش و 
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سس سس بش سس RYN! н‏ سں رر شش сс‏ شس شس سس ллы‏ 
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1 LE PP + . ss êê *g ГГ èt ГЫ 
F ГИ منصلة على التوازي تتعين من العلافت:‎ 


رد هه 0 ае‏ دورو روج ههد مود Lenis енеда‏ سس شش شش رش شش 





سس رر رد 
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a3g‏ المقارنة 


SEPAN شش عجعج‎ ы اندها احجان‎ dtes 


رسم الدائرة 





توصيل المقاومات على التوالي 


”== شش سس سس т.‏ 





spectans usu 





Sea tas رہ‎ 





remesas ise 








سس شر شس КАЛЕ‏ ا M Mr‏ — 


Г лл‏ شی شش شض وس شش سی = و ы л ее”‏ کہ یج سس شس ہہ 


شدة التيار المار في کل مقاومة 
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ہس شش شش سس س ила‏ ںوس سس ںو شش شش شس 0 ыы‏ سس سس شر شس شش л‏ 
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فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة 
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-آك9 شس شش لل شر سپ شر وش و وش شش شش شش شس те‏ شش شش شش رر شش ———Á ——— ТОТО‏ 


203 ثلاث مقاومات 1000 ,800,1500 آوجد المقاومة المكافنة فئة الكلية aic‏ توصيلهم: ‏ | 








| (3300, 34. 20) 


КК кккеккеккк к кке кек тк ткен кк кене си кк к к кк кел к лс к а а ал ыы 


ll سس سس‎ 7 ۹ 0 eaaa aaaea aaa 


سلكان ша‏ نفس الطول ومن نفس المادة مساحة مقطع الأول ضعف مساحة مقطع الثاني Шаб‏ على التوازي فی دائرة 
| كهربية وعند غلق الدائرة كانت شدة التيار المارة في الدائرة ,3A‏ احسب شدة التيار المارة في كل منھما. 





(24,14) 
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DCCL‏ ساك 


8- في الدائرة الموضحة بالشكل عند توصيل نقطة (I)‏ بطرف 


البطارية, احسب 8 الكلية عند توصيل الطرف الآخر 
للبطارية بنقطة: ( ج - ب - د ) 
)300,50/30,80/30( 
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| 
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x 
| 
| 
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| 
u 
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N‏ رر رس شش a m 2 EROS‏ زر ره هر ها ی ره را و لهج اک na‏ اال نا = عم — =- н = = —— M‏ « 000007 + + هه دم کوخ اه و اه هر ا 


| 9- احسب R‏ في د هذه الدائرة علما بأن المقاومات متساوية 
| كل Lain‏ 100 وذلك إذا دخل التيار من B‏ وخرج من 
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المكافئة pani‏ 0.60 احسب مقاومتها عند توصيلها على التوالي معا | )650( 
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في هذه الدائرة علما بأن قيمة كل 
)50( 
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3 وضح بالرسم طريقة توصيل 7 أسلاك مقاومتھا (7,6,6,5,4,3,2) آوم بحيث تك 
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6-( تركيا) احسن المقاومة الكلية بين : 
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المحاضرة الخامسة 


قانون pgi‏ للدوائر الفغلقة ٠‏ 


oe 















1- فرق الجهد بين قطبي المصدر في حالة عدم مرور تيار گهربي. (المفتاح مفتوح) 












پزداد فرق الجهد بين قطبي بطارية عند زياد مقاومة دائرتها 
адан -2‏ الدافعة الكهربية لعمود أكبر من فرق الجهد بين 
طرفي دائرته الخارجية عند غلق الدائرة. 

| 3- إذا فتكت دائرة مصدر كهربي فان فرق الجهد بين قطبيه 
يساوي القوة الدافعة الكهربي له. 


عدم سحب تيار من المصدر الکھربی بالنسبة لفرق الجهد بين 
طرفي المصدر 










في арал‏ الققابلة تكون قيمة R‏ تساوي.. Q‏ 





(3,6,12,18) 








2- في الدائرة الموضحة بالشكل قيمة R‏ تساوي...آوم 
| 8 ب متا М‏ 
m= О‏ 


(20,40,60) 


3- في الدائرة المجاورة قيمة المقاومة R‏ تساوي... 
р41(8-6-4-2)‏ 





4- في الدائرة الموضحة بالشکا jai nl‏ = 18 فولت فان شدة التيار المار في 
المقاومة 6 pgi‏ يساوي... ۱ 


pini (2 1-3 ~ 1.8) 





wasy аы каннын нала E تج‎ T e SAM I SEEN дуя кокк кк 
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| 5- إذا ؤصلت руі‏ لمبات مقاومة كل lain‏ 6 أوم على التوازي ثم وصلت المجموعة ببطارية 12V‏ مقاومتها الداخلية مهملة 
ша‏ 
(Í‏ شدة التیار المار في البطارية تساوي.. )8 - 6 - 4 - 2( آمبیر. 
(ы‏ الشحنة الكلية التي el jii‏ البطاربة في 10s‏ تساوي... )80 - 60 - 40 - 20( كولوم. 
(а‏ شدة التيار المار بكل لمبة تساوي.. )8 -2 - Я‏ - 6 أمبیر. 
(э‏ فرق الجهد بين طرفي كل لعبة يساوي.. )24 - 12 - 3 - 5( فولت 
ánglánll (a‏ الكلية للمبات الأربع تساوي. .)6-24 - 5 - %( أوم 
(g‏ المقاومة الكلية للمبات الأربع عند توصيلها على التوالي تساوي.. )24 - 6 - =( pgi‏ 
6- في الدائرة الموضحة بالشكل تكون قيمة المقاومة الكلية.....أوم 
۱ )11,810,0( 





RKO‏ + ز + + زج + + + + + ز ز ز ز آ ز آذ آذآ ااال ا ی 


| 
| 7- من الشكل التالي: إذا کانت а‏ قيمة کل ánglàn‏ 60 فتکون ánglánll‏ الكلية تساوی.. pgi..‏ 
)13 ,12 ,10 ,6 ) 























| 8- موصل مقاومته 202 عندما يمر به تيار شدته 1 فإذا مر بنفس الموصل تيار شدته 2А‏ فإن مقاومته... 
| )200 - 400 - 100( 
| و ثلاث مقاومات n‏ عنصا 6 على التوازي إذا كانت مقاومة أحدهما تساوي 2219 آوم فان المقاومة الكلية لهذه المقاومات... 
nsa‏ 

NT -10‏ الدائرة الموضحة ع عند د غلق المفتاح فإن قراعة الأميتر... ۳ Us‏ | | 

| ( تقل - لا تتغیر - نزداد ( > 
R,.‏ 

| 
| 


0 00009 2 2 2 2 2 2 2 2 212 2 2 2 2 2 0 2 2 اذ رک شش شش ا ا .سیت صہ وس سس رپپ :::ت:6و6 6سسشت دده :ةيده 


1- إذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية مهملة في الدائرة الكهربية في الشكل ا skua‏ 
المقابل, وكانت قراءة الأميتر (A)‏ هي 2A‏ عندما كان المفتاح 5 مفتوحا, فان قراءة СА)‏ | 


s 


ملق المفتاح S‏ تكون ... آمبیر. ( 0.5 - 1 - 2 - با ) 














2- عند لمفتاح في الدائرة الموضحة فإن القدرة المستنفذة في الدائرة كلها... 2000 
uji) |‏ - تقل - تظل كما هي ) | 





| 13-ؤصلت ثلاث مقاومات متساوية بعمود كهربي Jaan‏ المقاومة الداخلية 
كما بالشكل مر تيار كهربي في الأميتر وعند استبدال المقاومة X‏ بسلك 
عديم المقاومة فان النسبة بین قراءة الأميتر قبل وبعد استبدال المقاومة Y | X‏ 
هي... )1:3 - 3:2 - 3:1- 1:1( х pro‏ 


А 
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14- الشغل الذي يبذله المصدر لنقل وحدة الشحنات الكهربية دورة كاملة في دائرة يقصد بہ... 
( التیار الکھربی - المقاومة الكلية للدائرة - القوة الدافعة الكهربية للمصدر - الشحنة الكهربية ) 





15- في الدائرة الكهربية الموضحة نکون التيار الكهربي أقل قيمة عند غلق aliánll‏ 
)1,2,3,4( 





16- في الشكل المقابل إذا كانت شدة التیار JLall‏ في المقاومة Q‏ 2 تساوي ТА‏ 
فان التيار المار في المقاومة О‏ 12 يساوى... 


120 pini (1-2-3-4) 





17 - في àjilall‏ الكهربية الموضحة كل ánglàn‏ 30 أوم ágág‏ المصدر 90 فولت فانه: 
(i‏ عندما يكون المفتاح :5 مفتوح, :5 مغلق فيكون فرق الجهد عبر 

المقاومة В:‏ يساوي... فولت. 

(90-60-45-0) 

(90 - 60 - 45 - 45 ( عند غلق د5 , :5 یکون فرق الجهد عبر :8 هو... فولت.‎ (ы 
(90 - 60 - 30 — 0) مفتوحان وتوصيل فولتمیتر عبر البطارية يقراً... فولت.‎ 5: , S; عندمایکون‎ (а 
)3 - 2 - 1 - 0) هو... أمبير.‎ R: يكون التيار المار في المقاومة‎ Sı غلق :5 وفتح‎ aic (з 
في الشكل موصلان من مادة مقاومتها النوعية كبيرة ومتوازيان يلامسهما ساق‎ -8 

نحاس aic‏ البداية ثم تحركت لليمين إلى النهاية, فإن انحراف مؤشر الأميتر... 

( يزيد - يقل - culi‏ - لا ينحرف ) 














قانون ngi‏ للدوائر الث ale‏ 6. 








путер‏ اون اوم نوا الشغلقة 


٠‏ التعريف 


1 المستخدم_‎ оздан 
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السؤال السابع: مسائل متنوعة: ТО. Е | М eR‏ ۱ ۱ 
1 -وضح بالإثبات الرياضي متي يكون فرق 






۱-2ذکر مع الرسم قانون pgi‏ للدوائر 
الفغلقة موضحاً العلاقة بين القوة 
الدافعة الكهربية للبطارية فرق الجهد 
(تجريبي 2014-سودان 2014) 













السؤال الثامن: أوجد قيمة المقاومة المكافئة: 


4 g 12 0 
۱120 2 %, 
“аза پا‎ 


ای اجه رد رل که رهم Mese‏ وا ان ل 











كا RURSUM‏ سس شس شر سر سس شش سس شش аанак ы ы‏ شش شس شش RE SUBIRE‏ سس رش شس سر ————M—Ó———— CX‏ 









ہا نس بی نی یی نی نب ای نین بی بی لی بب بی یی لی بل نہب е тата коз аке‏ لو و و و و во та‏ و و و و و و و 6 ۵ AA‏ ۵ و و Д ۵ 9 9 КККК КККК‏ 6 ۵ ۵ ۲ 6 ۱ ۰۱ 
á—— GO) —— e——— OO)‏ ———— و 
ett‏ اه شش 2 پش شر رس ہج سر شر و شش یش شش شر شش شش سس چ ‏ ہج چس شش يلط ا۹0 
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رت ہہ а еее ааа ға‏ شش و شش وس شش شش س شش شس شا т н К АК СС ОУ“ “Ж УТ ЖЖЖЖҠУМУ”Уү/У/у“““ “ге еее еее е ае е еее еее ааа ае‏ 
TETTETETT EEE EEE в» ДД ДД АДДА Д ДДД‏ ا ا و و و ا ДД‏ 6 ۲ و و ...0540564 و و و و و ا و و ا ا ا و заанен‏ و و و و وخ 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ---------- | الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون pgi‏ وقانونا کیرشوف 


0.5A , 0.4‏ , 0.18 في هذه المقاومات علي ji‏ تيب ві‏ احسب ب القومة الدافعة | کهربية 
الداخلية 9 2 . Т E‏ 





2- مقاومة 0 7 .4 , ؤصلت بين قطبي بطارية قوتها الدافعة 12V‏ ومقاومنها الداخلية 9 3 .0 аша!‏ ب E EU А‏ 
jui ама (‏ المار في الدائرة. ‏ .4 
(ы‏ فرق الجهد بين طرفي المقاومة. 





15 | وصلت بطاربا ev ё‏ مقاومتها ! لداخلية 10 وأميتر مقاومته قهمله ومقاومة: ثابته Jg R‏ ریوستات | معاً c‏ 
ضبط un‏ القع عند بداية ша‏ يوستات د مر а уныц.‏ تیار شدته 6۸ .0 шолақ‏ ضبط шк‏ الزالق : عند نه 












ама. (4 |‏ المقاومة ۴. 
با مقاومة الريوستات. 








اال ا ا NEA RENE TA‏ ا سس[ 1 1 3 





agi الفصل الأول التبا انکھربی وقانون أوم وقانونا‎  - - - - - > - - < الأولى: الخصردية التيارية والکهرومفناطیسیه‎ эл! 


سيمت يميه ы‏ فسوي سس سس سس 
AK ме‏ شس — ————— ч 5 inte озн‏ 


6- في الدائز 6 الموضحة بالشكل تكون قراءة الأميتر 2A‏ وعند غلق المفتاح تصبح ЗА‏ .احسب: 
1( ق.د.ك Шш‏ 


(24V , 2 0) المقاومة الداخلية للبطارية.‎ (ы 


RBRUM BULLARIUM HEADERS LERNEN ATA URL EMEN وو‎ ۶ UOMINI اا ا ا ا‎ 





ркккККЕЕкЕККНЕКТКЕКЕКЕИКЕККЕКЕККЕККЕКЕНКЕКЕКККЕКЕККРКЕКЕККЕКЕКЕККЛКИКЕККЕКККЕККЕККЕКККЕККЕККЕКИКЕКЕКЕКЕКЕККЕКЕНКЕККЕКЕКЕКЕКЕКЕКЕКЕКККЕКИККИККЕККЕККНЕКЕКИКЕККЕКЕКЕНСНИЕС E AM E ү e me E E DEC ARCEM MOM MD MM ممت‎ 


7- في ájilall‏ الموضحة بالشكل احسب: 


.. 


. 15 0 شدة التيار المار في المقاومة‎ (i 


(1A, 21V) ق.د.ك‎ (ы 





——————————YYE0—————Á— ةا‎ нак ООЗ سس جا‎ EE 





u n n нды 





ааа а наа‏ و هت شر سس رہ سر شی شش سی سس ہش 





NNNM RIS‏ راد مج 





00-7 


8-في الدائرة الموضحة بالشكل أوجد аса‏ الأميتر А‏ عندما يكون: نو ۰ 


(i 


wie (A) سس‎ (2A , 1.5А) مغلق‎ K المفتاح‎ (ы 


يي 





ور ج هسه 
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j š 
— —— 
— sn m rr nr Ñ 





— ———————— a 


Ln MMM"-—X-W"—-—-—-—-—-—-—-—-—-—- ——-G—-—-———————————————»————————-———— EE E ника кн ——— ——PP———— ———MH NE | 






SEA ا‎ к RV EH (——————— ASARAN ۱.7 ۰ب‎ Ee кн 


9- إذا كان «Іш‏ المنصهر في أحد المنازل لا يتحمل تيارا أكبر من 5A‏ وفرق الجهد ша 110V‏ أكبر عدد من المصابيح يمكن 
إضاءتها دفعة واحدة دون أن يتلف سك المنصهر علمًا Ой‏ مقاومة کل alna‏ 6200 ومقاومة „ай‏ أجزاء الدائرة 20؟ . 


— وم لحت‎ (S (E 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ---------c-‏ — الفصل الأول: التیار аа‏ وقانون рді‏ وقانونا كيرشوف 


مذ 


ciili -10‏ مقاومات 9 3 , 9 6 , 9 4 متصلة معاً على التوالي ببطارية قوتها الدافعة الكهربية 30V‏ ومقاومتھا الداكلة 0 2 , 






сша! 
المکافئة.‎ анын المقاوعة‎ (і 
شدة التيار المار في الدائرة.‎ (ы 
ت) فرق الجهد بين طرفي كل عقاومة.‎ 





(150,2А,6/,12/, 8//) 


11- مقاومتان 60,490 متصلتان علي التوازي مع بطازية 6۷ مقاومتها الداتلية © 0.3 , احسب: 
(i‏ القدرة الكلية. 
аулай (ы‏ المستهلكة خلال كل مقاومة. (13.3W , 7.1W , 4.74W)‏ 


12- مقاومتان 60 = Вз = 49 , Вз‏ متصلتان على التوازي بین طرفي مصدر كهربي قوته الدافعة 6۷ ومقاومته الداخلية 0.10 
احسب: азі)‏ التيار الكلي المار في الدائرة - القدرة المستمدة من المصدر- معدل الطاقة المستنفدة في R2, Ri‏ ) 
(2.54A,13.824W,8.29W,5.53W)‏ 









13- ثلاث مقاومات 160,60,80 متصلة معا تم сый‏ المجموعة بمصدر تيار كهربي مقاومته الداخلية 0 1.2 , وعند غلق 
الدائرة كان فرق small‏ علي المقاومات 2۷ , 6۷ V,‏ 4 علي الترتيب .احسب ق.د.ك للمصدر. (7.5V)‏ 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والکھرومغناطیسیق 2255222255 الفصل الأول: التبار 112511 , وقانون pgi‏ وقانونا کیرشوف 


Ee 2 5 "‏ و 


ی 
0411-18 كيف يمكن توصیل ثلاث مقاومات قيمتهم على الترتیب 240 , 160 ,80 بحيث تکون القيمة الكلية 220 làlg‏ كانت 
شدة التیار الكلي 8A‏ آوجد تیار کل مقاومة pain‏ وفرق الجهد بين طرفیها. 





2А, ВА,6А - 48V,128V, 48V 


а — ә 5‏ — — ———— —— — سس ۳-27۴ سس مت 
AER над‏ امعو مس مس سس ونب مح من ومح لني مسبت kS TR‏ مما اا لم ةلقد حل паве esos -— o кк кк к кк T к к‏ علوم ہہ 


15- بين بالرسم كيفية توصيل ثلاث مقاومات 90 ,60 ,30 معا ani‏ قيمة المقاومة 011 1415 110 فإذا كانت شدة التيار 


الكلي 108 , احسب: ( شدة التيار المار في كل مقاومة - فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة ) 
(104,3.334,6.674,90V, 20V, 20V).‏ 













——————————————————————'!————————Ó— ел а е а нн нн ME и кк дн 


E هت ال ها وه و‎ ыды 


КЕК ае‏ می — ہر رہ — —— —————— ہر رر ےسک سس شر مرها رہ 


16- ثلاث مقاومات c‏ 600 ,200 ,200 متصلة بمصدر تيار كهربي, فإذا كان فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة هو ‚ 50V, 20V,‏ 
30V‏ على الترتيب نيب, بين بالرسم كيفية توصیل ‏ هذه ‹ المقاومات ріс‏ احسب المقاومة المكافئة ашан‏ للدائرة. )16.670( 


زی >>> р додаанд абаа‏ اس و هه لح و عم رو رر شس رر رر ہہ —€ سس پس ‏ سس یس ںہ tc‏ سس یه سر ر‫ شش MM EE салмады EE‏ 


n ا‎ ыда 





————— سد رہ پش سس شش شش شش شی یش ںہ رحس .شی جو و شر شش یں ش گر شی شش شش رش شش ں شس ۰ سے‎ n مج‎ E Y 


17- ؤصلت ثلاث مقاومات 10 БЕТІ 160, зо,‏ تیار کهربي وکانت شدة التیار الكهربي المار في كل مقاومة 1А, 0.2A,‏ .0 
0.3A‏ على o‏ الترتیب. وضح ашый‏ كيفية توصیل نلك المقاومات рі‏ احسب المقاومة المکافنة لهم. )30( 


"—————————————————————————— ——ÁS'P'/'/''L нна е с нн нн нн наннан кан кан нин M DIU ын اموسر اه‎ се ديد‎ 





يي يي 0 к нан кин ик кн инни кин и ии кин‏ ل طوطن اا нн‏ لاض سمط اصن وج ا ۰ب سپس 





7 E EE ERE EE EE يي‎ NE NORMEN OMM НОА شش سس شس ردو‎ аы و‎ 


بعكن توصيل ثلاث مقاومات قيمتهم على الترتيب 240 , 160 , 80 بحيث تكون القيمة анан‏ 220 وإذا كانت 
شدة التيار الكلي 88 أوجد تيار كل مقاومة منهم وفرق الجهد بين طرفيها. 





_2А,8А,6А - 48V, 128V, 48V 
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t біз agii ۱‏ الأول Jig азуын! { таны aall:‏ هرومغناطيسية ugur шаан б EC s eo p pop д‏ النیار الكهربي وقانون pgi‏ وقانونا خیرشوض 


ہے —— مروخب sat‏ وحمو م еее теме‏ جا جا بن ы ыо‏ ود دیسا اجر مون سر هدج و رر оча тем‏ رر وموس кча ыз‏ مسح رر رر رر رر اس эл‏ معدم سس و در جد کر se eue 0 учее ror‏ ےج وروی مهو ادم гче‏ يريد ади‏ نه روا wanawake туште‏ 








الشكل العرسوم يوضح دائرة خهربية, BE уд u nagi‏ 
(i‏ شدة التيار ен‏ العار بالدائرة. | کی 
балда!‏ 5. 4 
المفقودة فی (1A,0.5A , 7W] .7  ángl&nll‏ 


| 
| 





арі شدة التیار المار‎ {ы 
ت) القدرة‎ 





ج5 

SH 52 
Бег 
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| 20- من الشكل المقابل .احسب مقاومة السنت x 1 (1.17 0) ‚бс‏ 


ms 
+оо كير‎ 


IMS --44-- 0702-7 


D WE 








21 - 8ضل عمود کھربی مع dagan‏ قدرها 1.90 май‏ تيياز شدته 0.58 وعندما أستبدلت هذه المقاومة بمقاومة _خري 





فدرھا 8 0.6 1 هبطت شدة التیار الي 09.1258 , احسب ق.د.ك ااععود. (1.45V)‏ 


—— nN s F.v  _A¿oHh T IAFPmƏTsi.— مت م‎ 




















MÀ Á—À—ÀÁ تر‎ 





адас -22‏ کھربی متصل بعقاومة R‏ فكانت شدة التیار المار فيها I‏ وعندما ؤصلت مقاومة кі‏ ي 0.58 مع المقاومة الأولي 
علي التوازی زادت азза‏ التیار إلي H‏ . احسب قيمة المقاومة الداخلیة للعمود الكهربي بمعلومية (R/3 | . R‏ 





i AZ E 





لكهربي كانت شدة النیار الكلي المار في الدائزة бА‏ .احسب: 
(ы‏ التوصينية الكهربية لمادة السلك. (9V, 125 x 1030-1m-1)‏ 
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| 932 Е : ilg التيارية‎ анэ, الأولى‎ 222911 
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. 2 9 ومقاومتها الداخلية‎ 12V فی الداثررة الموضحة بالشكل ق.د.ك للبطارية‎ -24 
۲ ж“ j s 2 ali . lig pi a .. е ай . Jig Ау ‚А; رت‎ ill قزاءة‎ ۱ | 


جو 





(0.75А, 0.5А, OPEN} (1A, 2/3A CLOSED) 








ы нен к кк кн кк ен к 0 03  ي‎ кек рид: 0-9 9 11ر‎ +4 0101040007 00٣ 





— л кеткен 


۷ ض00 8 1۰۱۷ھ 


teste eco‏ سے شش رش رس هد و و هه SSASSN SESSE‏ تی( إل داحتا .لافج ل لديو 2ص هت را تم ماه زا هر و RE: RASAS‏ اج باه هه انج مد دن جد سا را خر ار جک رآ افج اک ور یف لصنت مہ رای انا کت اد اد رق هه .لصحم عق REAL‏ چو 


25- في алдай арм ll‏ احسب: | эмы cm‏ ہے 
(i‏ المقاومة المكافئة للدائرة. | ОШОО‏ 
(ы‏ شدة التيار الكلي المار بالدائرة. | 
(са‏ شدة التيار المار خلال المقاومة 0 6. ЕТЕ‏ 





———— 


Bee Red 


(50, 2А, ,0:33( | 


зіме т‏ نے روا ةي NACL‏ اا ا ار رتش ما لاه жлдей E‏ تا اه D ом MEN йу ANANA‏ اه روا و RSA СУУ‏ رجفتو Л‏ ید و ره هه е‏ سمل رن بت وش گلا( کاخ اه واه سر و .ج0 کاد هه تن مج تاه که ام درو 
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E————L——W————————————————————————————ÓÉÁ———— —— ———‏ تما هد اک روط تج XORA ACRYL ORNL ESERO‏ مر 


بل دائرۃ äu‏ تتکون R; = = - 20, Pe = 3N, R; = n‏ وبطارية صقاومتھا' الداخلية. 





Е ыа, Е 10 
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К 1 

ERAVATE = 
Е, 


j Ñ 
A a x 2 УА 
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0 یو 


لظ 
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اناو 1 2A, 6A,‏ 1 سر )سروس لس 


— e ts —————————————€—————— s 
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E‏ ااا Чие ЗА ойууна‏ ی و رده ا مرسمه جاتر رساترس دبج كريد متاس وترم مرس ر حور متمم يم موسرم ج ررر مج مر ممم مج مرس مسمس اا 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ۰ 2252252222 الفصل الأول: التيار الکهربی وقانون pagi‏ وقانونا كير شوف 
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27- من الداائرة العقابلة أوجد: ау 2V‏ 
(i |‏ شدة التيار „анан‏ الدائرة. i‏ 








0 1 ҮЗ РА 3ill فرق الجهد بين‎ {ы 


: Я * 1 паі Lu SAn C 
| < "m 2 (0.25A , 3.5۷ , 2.254) ү Qu all gra 1 | 














28- هن انداترة المقابلة احسب شدة التیار انمار خلال کل .апдіао‏ ۱ 209 
ENAN‏ 


40 сз 30 Q X x 
| جس شس‎ ue | 


| 12A 
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€———À ——R 
)3.68 , 2.48 , 7.2) 


۱۳۳ 


15V في الدائرة الموضحة بالشكل احسب:‎ -29 | 
قيمة المقاومة الكلية في الدائرة‎ 
pc S WW WAWA بح‎ mo £ | " на m ^ 
| | so ` L شدة التيارالكلى المار بالدائرة‎ - 
š KN š = 
о Е "P 
T + 
j 





559 (5 0,3A,7.5V) a,b guhan الجهد بين‎ T: ы - 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ‏ ---------- ^ الفصل الأول: الثيارا الكهربي وقانون pg!‏ وقانونا كيرشوف 


ААА ААА к»‏ ال ل لمم سے — EE кк‏ يست а‏ اج یسور و 
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| 30- في الدائرة الموضحة, احسب: 

(I‏ المقاومة المكافئة للدائرة. 

(ы‏ شدة التیار الكلي. 

(80,4A,4/3A) .30 شدة التيار خلال العقاومة‎ (с 


esee رر‎ em en سر‎ opea 


—  ——————— 





و رورم هو رده سم وم ری ER‏ یم رز رسمه یی موه مرج ی مس ی 


(———— 


e و‎ ot MA RUM SAONE ARA مه‎ SOME OR S к وه‎ DUREE нк кн нн нн айн УР مجان‎ AP اجات ححا‎ аиы ынды 5"n""—-—-"-"-"-"-"-———J—MYRV е а да 
] :تت0 00 ,هب‎ -0090000009 ЕЕЕ ЕРЕ Кек к ERRESA ANARE а Ча гАНараНдрадлд НАРА кн инни лк нан ник к ин ea اوہہ‎ ыы Ал; 


3-1 في الدائرة الموضحة بالشكل, гис‏ قيمة المقاومة .R,‏ 
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B 


0 
E 
| 
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ККЕ к е с а аннан нн нын нн кн к нн EEE DKANHDRENEASEEEDANODKESERIREADIEARHRD Hati! 4 





۱ ۳ а ы аны нынан нн ың Т лаа, 


3- في الشکل المقابل جزء من دائرة كهربية, احسب: 

алай (і‏ المقاومة المکافنت. 

c ву ШІ йаш (ы‏ و 

ت) فرق الجهد بين النقطتین , 0. 1A, 15V)‏ ,100( 


г 
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m— |‏ — ———————— اال ل جانا ا .انت جصض tum tM AN NUES 7 ۳/۳ EEOSE‏ جروج ی ی ده اور اه هل هه و ARREA‏ و AURA‏ ...و اا هه EARN ARMAR‏ 





[Ea m‏ سس 


00111 [1 1 95 


ام ره وهی اا нн анин нк кк кк‏ هی ی ее нк нанын‏ حضتا OSEE‏ وو ا لو جر اك кк ник к кин кк анна‏ ا ونج مت اا ان وف ل لوت ива т а ннен‏ مت و یسیع 









е ы л ЕЕЕ Етек неке n 
| аја تشغيلها علي مصدر أخر‎ 3l 1001/ ستة مصابيح كهربية موصلة علي التوازي تعمل علي مصدر قوته الدافعة‎ - 33 | 
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في الدائرة الموضحة توصل تلاث aulos‏ متمائله مع ثلاث 
انابيب بها ثلاث مقاومات متساوية كل pain‏ في انبوبه بها 
هواء بحيث A‏ بها elga‏ ساخن Lau B‏ هواء في درجه حراره 
الغرفة C‏ بها elga‏ بارد اجب عن : 


)1( رتب المصابيح حسب شده اضاءتها تنازليا مع التعلیل . 


(ب) رتب المصابیح حسب شده اضاءتها عند وضع في الأنبوبة بلوره 1 
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الوحصدث الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ---------- الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا كيرشوف 
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5- 
احسب شدة التيار الكهربي في كل فرع في الدائرة. 
p _ 12۷ 1Q с 29 а‏ 
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احسب شدة التيار في كل فرع. 
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11- 12- 
أوجد апай‏ 11,15,13 احسب مقادير التيارات المارة في R3‏ , ر۸ R4,‏ 
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13- 73 
шша!”‏ شدة التيار في کل فرع. احسب التيار المار في كل مقاومة. 





etis‏ ها توس 


15- 16- 
احسب قيم التيارات Is‏ , 411,15 في الدائرة الموضحة: 
саша! 100 100.‏ شدة التيار الكهربي المار في المقاومة Rs‏ 
احسب القدرة المستنفذة في الدائرة الكهربية كلها. 


I, AR, Rz 1, 
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17- 
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.20 التیار المار في المقاومة‎ (i 


40 القدرة المستنفذة في المقاومة‎ (ы 


الفصل الأول: التیار الکهربي وقانون آوم وقانونا کیرشوف 
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احسب: 
(i‏ التيار المار في المقاومة 120 
ب) القدرة المستنفذة في المقاومة 200 


ت) فرق الجهد بين طرفي المقاومة 90. ج) فرق الجهد بين طرفي المقاومة 90 
6V а 6V‏ 120 
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مرتيار كهربائي )13( قیمتہ (2.25A)‏ . اوجد قراءه الامیتر . [3.125A]‏ | 
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ІЗІ‏ علمت Ji‏ : 
قراءة الفولتميتر = 5V‏ 
, قراءة الأميتر = 2A‏ 
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49 ом 
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41,1: ‚13 ‚14 أوجد‎ 
b 20А 


23- 
ІЗІ‏ كانت قراءة الفولتميتر = /\16 
,وقراءة الأميتر = 0.5۸ 


.] , ۲ , ۷ و‎ «іші. 
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. الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية_ 
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26- احسب: 


ашшы شدة التيار المار في كل‎ (і 
فرق الجهد بين قطبي كل بطارية.‎ (ы 
.50 فرق الجهد عبر المقاومة‎ (с 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ‏ 2 ========== الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا كيرشوف 
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, فرق الجهد بين | Û‏ طرع. 
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29- 
ؤصلت بطاريتان معا علي التوازي ثم ؤصل بالمجموعة 
مقاومة خارجية قیمتھا 80 
,احسب التیار المار في كل بطارية إذا علمت أن 
ق.د.ك للأولي = 8۷ ومقاومتها الداخلية = 0.50 

و ق.د. لك للثانية = 10V‏ ومقاومتها الداخلية = 10 
рі.‏ احسب فرق الجهد بين طرفي كل بطارية. 
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(і‏ قراءة الأميتر والمفتاح مفتوح. 
(ы‏ قراءة الأميتر والمفتاح فغلق. 
ت) فرق الجهد بين أ, ب. 


80 | ь 


30- 
(i‏ احسب فرق الجهد بين نقطة b,e‏ 
(ы‏ شدة التیار المار في كل من de, ab‏ 


252 3V 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية | ---------- ^ Jadi‏ الاول: التيار الكهربي وظانون pgi‏ وقانونا كيرشوف 


في الدائرة الموضحة بالشكل, استخدم قانوني كيرشوف لإيجاد: 
- قراءة الأميتر - فرق الجهد بين - A,B‏ جهد النقطة × 


біле 
г21 


120 » 100 » S0 
| 40 А 20 | 


Va = 30v 
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وو 8 وه 


Мв = 20 v 


———— 





/——————————————— аны 





Mr. M. Abd El-Mabood - 01111137090 





- 


الوحدة ,Igill‏ : الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية кшшшцшшшцшш‏ 





Mr. М. Abd El-Mabood - 01111137090 ( 
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الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا كيرشوف 
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الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية 
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x‏ الوحدة الأولى: الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ‏ ---------- ^ الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون рді‏ وقانونا كيرشوف 
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أوجد قیمة Is‏ ,44,12 
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احسب شدة التيار المار في كل مقاومة. 
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44- 
إذا كان تيار البطارية = 0.38 


, فأوجد арла‏ التيار 1. (باستخدام قانوني كيرشوف) 
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الوحدة Agil‏ : الكهربية التيارية والكهرومغناطيسية ‏ === шт‏ 22 2 << 


جر 0088ص 18800 


КК د‎ qA uá. w w G ss 


-50 


1, , ۲2 ‚13 ыша! 





الفصل الأول: التيار الكهربي وقانون أوم وقانونا كير شوف 


51- 
أوجد مقدار التيار المار في السلك XY‏ واتجاهه. 
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أوجد فرق الجهد بین ۷ ІЗІ X,‏ عملت أن جهد النقطة b=20V‏ 
.آوجد Vg‏ وجهد сања‏ 
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احسب المقاومة الكلية الموضحة بالرسم. 
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احسب المقاومة المكافئة lalc‏ بأن قيمة کل مقاومة 
60. 
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(i‏ المقاومة المكافئة. 
(ы‏ شدة التيار الكلي. 
علماً بأن апай‏ کل مقاومة 50. 
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احسب: 
ама (і‏ المقاومة المكافئة. 
даш (ы‏ التیار الكلي. 


11V 100 
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сот‏ م دوه اط وس ہر ین 
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احسب апа‏ المقاومة الكلية بين ل , ط. 
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